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DIKKAT:

Iyi niyet, biitiin dikkat ve ¢abama karsin yanlslar olabilir . Bu nedenle sonucu sorumluluk verecek
hesaplarda, ya imalatcinin verecegi veya 6zel deneyler sonucu elde edilen degerlerle hesabin
yapilmasint salik verir , higbir sekilde maddi, manevi vede hukuki sorumluluk tagimiyacagimi
belirtirim.
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Gobek / Mil Baglantilar

0. Genel

0.1. Sembol ve tanimlamalari

Biiyiik Harfler

Sembol Birim Tanimmi

A mm Gobek alt sapmasi

Aam mm Mil alt sapmasi

Ag mm” sik1 gecme alani

Aisg mm Gobek iist sapmast

Aism mm Mil {ist sapmast

C - koniklik

D mm cap, dis ¢ap

Dqc mm Gobek dis cap1

Dam mm Milin dis ¢ap1

Dig mm Gobek i¢ cap1

Dim mm Milin i¢ ¢ap1

Dg mm koniklikte biiyiik cap

Dy mm Gegme cap1, nominal ¢ap

E N/mm’ Elastiklik modiilii

F, N Cevre kuvveti

Fn N normal kuvvet

F; N Gegme capinda teget kuvvet
G mm diizlesme

K — Siki gegmede malzeme faktorii
L mm uygu kamasi boyu, boy

L’ mm kamanin zorlanan esas boyu
L mm Gegme boyu

M; Nm Torsiyon momenti, burma momenti
P kW giic

Q - caplar orani

Re/Rpo2 N/mm? Akma sinir1

R, - ylizey piriizliik kalitesi

Sa mm Sik1 gegmenin alt degeri

Sa - akma sinir1 i¢in emniyet katsayisi
SGr mm Sik1 gegme tolerans alani

Su — tutukluk katsayisi

Sk - kopma sinir1 i¢in emniyet katsayisi
Sp - plastiklik katsay1si

S mm Siki gegmenin iist degeri

Z mm gecme Ol¢iisii
Kiigiik Harfler

Sembol Birim Tanimm

b mm uygu kamasi eni, en

CB - 1sletme faktori

d mm cap, i¢ ¢ap

dor mm ortalama ¢ap

dg mm koniklikte kii¢iik cap

h mm uygu kamasi yiiksekligi

i — baglantidaki kama adedi
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2 Gobek / Mil Baglantilar

Sembol Birim Tanimm

n d/dak devir sayisi

ile - clvata sayisi

PAEM N/mm? akma sinir1 i¢in emniyetli yiizey basingi
PEM N/mm’® emniyetli yiizey basing1

Phe N/mm? hesaplanan ylizey basing1

PKEM N/mm’® kopma sinir1 i¢in emniyetli yiizey basingi
Por N/mm? ortalama ylizey basing1

Psg Pse N/mm’® sik1 gegme ylizey basinci
Eski Yunan harfleri

Sembol Birim Tanim

o °C egim agis1

[0) - kama adedine gore secilen faktor

Lo - gegme ylizeyinde siirtlinme katsayisi

% — Poisson sayis1

p °C stirtiinme agis1

Or N/mm’® Radyal gerilme

Gt N/mm® Tegetsel gerilme

9 °C 151, temperatiir
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Gobek / Mil Baglantilar 3

0.2. Mil/ Gobek baglantilar1 i¢cin konstriiksiyon onerileri

Gobek

Mil

Sekil 0.1, Mil-Gobek baglantisinin prensip semasi

Baglant1 prensibinde su varyantlar vardir:

1. Sokiilmeyen baglantilar;

mil ve gobek zarar gormeden ayrilamaz. Yani tekrar tekrar sokiiliip takilamaz.
2. Sokiilebilen baglantilar;

mil ve gobek zarar gormeden ayrilabilir. Yani tekrar tekrar sokiiliip takilabilir.

0.3. Sokiilemeyen baglantilar.

Tek parcal sistem:

Tornali Dokiim Do6vme

I

Bu varyantlar sekillendirme ag¢isindan daha alt varyantlara ayrilirlar.

Iki parcal sistem:
Boyuna Enine

Kaynak Sert lehim Yapistirma
gecme gecme

)

Bu varyantlar sekillendirme agisindan daha alt varyantlara ayrlirlar.
Ornegin: Gobek ve mil enine kesiti burada daire olarak verilmistir. Bu 3, 4 ... kose olabilir. Boyuna
kesiti silindir yerine konik olabilir.

22

0.4. Sokiilebilen baglantilar

1. Sekil baglantisi
2. Kuvvet baglantisi
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4 Gobek / Mil Baglantilar

0.4.1. Sekil baglantisi
0.4.1.1. Sekil baglantisi, dogrudan (ara parcasiz)
. Evolvent T )
Kamali mil profilli Sivri dis profilli

0.4.1.2. Sekil baglantisi, dolayh (ara parcal)

Konum, boyuna

Uygu kama

Yuvarlak pim  Yarim ay kama

\"

NN

0.4.2.
0.4.2.1. Kuvvet baglantisi, dogrudan (ara parcasiz)

Konik Cift sikma

Kuvvet baglantisi

0.4.2.2. Kuvvet baglantisi, dolayh (ara parcal)
Konik bilezik Cift konik bilezik

S SN

Cakma kama

—_— Y
>

Bu sekilde devam edilerek daha bir siirii varyant bulunur.

Bu 6zette su baglantilar ele alinmustir:

1. Kamal1 baglantilar

2. Profilli baglantilar

3. Silindrik siki gegmeler
4. Konik gegmeler

5. Sikma gegmeler

Profil P3G

Saplama ortada

Profil P4G

Konum, enine

Saplama teget

PO

i2\8
|

Teget kama

www.guven-kutay.ch



Gobek / Mil Baglantilar 5

Tablo 1, Gobek / Mil baglantilarinda tasarim i¢in 6l¢ii 6nerileri

Gobek cap1 D Gobek boyu L

Baglanti cinsi . . . .

¢ Kir dokiim Gelik, gelik Kir dokiim Gelik, gelik

dokiim dokiim

Uygu kama (2,0...2,2)d (1,8...2,0)d (1,6 ...2,1) d (1,1..1,4)d
Diiz kamali miller, Evolvent
profil kamali miller ' (1,8...2,0) d; (1,8...2,0) d; (1,0...1,3) d, (0,6...0,9) d,
Boyuna kayan gébek (1,8 ...2,0)d (1,6 ... 1,8)d (2,0...2,2)d (1,8 ...2,0)d
Profilli mil (1,6 ... 1,8)d (1,3...1,6)d (1,8 ...2,0)d (1,6 ... 1,8)d
Silindrik siki gegme, konik
siki geome (2,2..2,6)d (2,0...2,5)d (1,2...1,5)d (0,8...1,0)d
Bilezik kama (2,0...2,2)d (1,8...2,0)d (1,6 ...2,0)d (1,2...1,5)d

Genelde biiyiik degerler mukavemet degeri diisiik olan, kiiclik degerler mukavemet degeri biiyiik olan
malyemeler i¢in kullanilir.

*)1  Degerler tek tarafli etki gdsteren torsiyon momenti ve hafif sira i¢in gecerlidir. Orta sira i¢in
degerlerin #70% ve agir sira i¢in degerlerin =45% alinir. d; kamali milin i¢ veya gobek capa.
Yandan devirme kuvveti etkisindeki biiylik diskler, kavramalar veya tekerleklerde gobek boyu
daha uzun alinmalidir.

Tablo 2, Gobek / Mil baglantilarinda emniyet katsayilari

Gobek malzemesi

Baglant1 cinsi Celik, ¢elik dokiim Kir dokiim
paem = Re / Sa prkem = Rm / Sk

tek yonlii moment Sax 1,1 ... 1,5 Sk= 1,5...2,0
Uygu kama

degisken, ¢ift yonlii moment 1,3...2,5 3,0...4,0
kayan gobek kamast? ve kamalar 3,0...4,0 3,0...4,0
Profilli mil 1,5...2,0 2,0...3,0

tek yonlii moment, darbesiz 1,3...1,5 1,7... 1,8
kamal1 miller

cift yonlii moment, darbeli 2,7..3,6 34..4,0
Silindirik siki gegme ° 2,5...3,0 2,5...3,0
Konik sik1 gegme 3 2,5...3,0 2,5...3,0
Bilezik kamalar, kamalar 1,5...3,0 2,0...3,0

*)2  Sa veya Sk su durumlarda daha biiyiik alinmalidir:
yiiksiiz kaygan gobek i¢in deger > 3(6)
yluk altinda kayan gobek i¢in deger > 6(12)

*)3  Degerler Qg = Dn/Dpg = 0,6(0,4) ve ¢elik, celik dokiim vede kir dokiim i¢in 6nerilmistir.
Konik gegmede d = Dy (Do) degeri alinir.
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6 Gobek / Mil Baglantilar
1. Kamal baglantilar
1.1. Uygu kama baglantisi

Burada verilen hesaplama tarzi pratikte tek tarfli etki gosteren ve igletme kuvveti kama boyunca esit
yayiliml1 ylizey basinci icin gecerlidir. Diger sartlarda detayli hesap tarzi veren literatiire veya ilgili
standartlara gore yapilmalidir. Standart uygu kamalarinda malzeme olarak islah ¢eligi C 45K ,
W.Nr. 1.0503 kullanilmaktadir. Uygu kama baglantilar1 genelde boylar1 L < 0,8.d olursa hesaplanr.
Hesaplar yan yiizeyi basinci i¢in dayanim bakimindan zayif olan ( bu genelde gobektir) parca igin
yapilir. Kesmeye zorlanmadan olusan kesme gerilimi satndart uygu kamalarinda pek kritik degildir.

F1

F2

F3

)1

mm cap
N kamay1 etkileyen ¢evre kuvveti =) ]
Nmm  baglantidaki torsiyon momenti [
mm kama yiiksekligi, hg gobekte
kama ytiksekligi, hy milde
mm hesap i¢in kama boyu
mm Kama genisligi
min"  devir sayis
Yiizey basinci:
I b
e = N
\/ AN
h'~0,45.h <
i=1 o¢=1 Genel hal - - 1 5
=) =
i=2  ¢=0,75 Ozel durum 4 ¥
Kesme gerilimi: /
F a
T = — < TeEM
b-L' %
Burma (torsiyon) momenti icin gerekli en kiiciik kama boyu:
K . ' ame ¥ i

L'=L-b A tipi uygu kamalar i¢in
L'=L B tipi uygu kamalar i¢in
L'<1,2.d buoranti agsilmamali
Cevre kuvveti  F.=2.M,/d

9
L'Z,—g. )1 Uy oyt
h'pyy-i-¢ Q
e

Moment M;=9,55.10° Pyax / 11

Standart kama boylari: 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28; 32; 36; 40; 45; 50; 56; 63; 70;
80; 90; 100; 110; 122; 140; 160; 180; 200; 220; 250; 28’; 320 mm

Emniyet degerleri i¢in zayif olan malzemenin degerleri alinir. Buda genelde gobektir.
peMm icin bak Tablo 2
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Gobek / Mil Baglantilar

Tablo 3, Uygu kama boyutlari, mm olarak (DIN 6585-1 e gore)

| =

8-
Y)

) |

L
A tipi

L

B tipi

Tanimlama 6rnegi: A tipi i¢in, b=12 mm, h=8 mm, L=56 mm
Uygu kama DIN 6885-A 12x8x56

A ve B tipleri aralarinda karisik olarakda kullanabilinir.

Ornegin kamanin bir ucu yuvarlak, diger ucu diiz olabilir.

Boyle bir kamanin tanimi:
Uygu kama DIN 6885-AB 12x8x56 dir.

Mil Cfapl Uigu ka}rlna 511?1(3; . Toleranslar Mill(anal derlnl(l}gélb . d
}]?11111; 5;- h9 }?191 min. | max. | t; Tol. ta Tol. )1
6 8 2 2 6...20 0,2 | 042 ] 1,2 1,0 d+2,5
8 10 3 3 6...36 02 | 042 ] 1,8 |+0,1 | 14 +0,1 d+3,5
10 12 4 4 8...45 0,3 {053 ] 25 0 1,8 0 d+4,0
12 17 5 5 10 ... 56 0,3 | 0,53 | 3,0 2,3 d+5,0
17 | 22 6 6 14 ...70 0,3 | 0,53 | 3,5 2,8 d+6,0
22 30 8 7 18...90 0,3 | 0,79 | 4,0 33 d+38,0
30 38 10 8 22..110 | 0,3 [ 0,79 | 5,0 33 d+38,0
38 | 44 12 8 28..140 | 0,3 [ 0,79 | 5,0 33 d+38,0
44 50 14 9 36...160 | 0,3 | 0,79 | 5,5 3,8 d+9,0
+0,2 +0,2
50 58 16 | 10 | 40...180 | 0,3 | 0,79 | 6,0 0 4,3 0 d+11
58 65 18 | 11 | 50...200 | 0,4 | 0,91 | 7,0 4,4 d+11
65 75 |1 20 | 12 | 63..220 | 04 | 091 | 7,5 4,9 d+12
75 85 | 22 | 14 | 63..250 | 0,4 | 0,91 | 9,0 5,4 d+ 14
85 95 | 25 | 14 | 70..280 | 0,4 | 091 | 9,0 5,4 d+ 14
95 | 110 | 28 | 16 | 80..320 | 04 | 091 10 6,4 d+16
*)1 Kamali milin tam ortalanarak gegirilebilecegi en kiigiik ¢cap
Tablo 4, Uygu kama kanallari i¢in toleranslar, mm olarak
Kama boyu 6...28 32...80 90 ... 320
Kanal boyu +0,2/0 +0,3/0 +0,5/0
Toleranslar
Kama boyu 0/-0,2 0/-0,3 0/-0,5
Kanal genisligi b bosluklu gecme ara gegmesi sik1 gecme
Mil N9 N9 P9
Toleranslar -
Gobek H9 JS9 P9
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Gobek / Mil Baglantilar

1.2. Cakma kamalar

Tablo 5, 1% egimli kama (DIN 6886) ve cakma kamalar(DIN 6887), boyutlar mm olarak

b

— <h
7% ] = J‘ = |
g g R — —
! 7 (S wwy% \%Q Yerlestirgi)el kama
/ ’ I g I 0
\ / T | B tipi
\\ // i ‘ Egimli kama
S— L7 I A L

— 1%

600

1 h

 AETS

¢akma kama ,_ot

b
L —

b L

A, B tipi ve cakma kama i¢in tanimlama 6rnegi: boyutlar; b=20mm, h=12mm, L=100mm
DIN 6886- A 20x12x100
DIN 6886- B 20x12x100
DIN 6887- 20x12x100,

Kama
Kama
Cakma kama

Malzeme: C 45 K

Mil cap1 Kama Kanal derinligi
Kama boyu ] d
d b h Mil Gobek
h9 | h
biiylik | kadar | h9 hil ! L t1 Tol. t) Tol. 1
10 12 4 4 14 ...45 2,5 101 1,2 +0,1 d+4
12 17 5 5 8 14 ... 56 3,0 0’ 1,7 0 d+5
17 22 6 6 |10 16 ...70 3,5 2,2 d+6
22 30 8 7 |11 20...90 4,0 2,4 d+38
30 38 10 8 [ 12| 25..110 5,0 2,4 d+38
38 44 12 8 | 12| 32..140 5,0 2,4 d+38
44 50 14 9 | 14| 40..160 5,5 2,9 d+9
50 58 16 | 10 | 16 | 45..180 6,0 +0,2 34 +0,2 d+11
58 65 18 | 11 | 18 | 50...200 7,0 0 3,4 0 d+11
65 75 20 | 12 | 20 | 56...220 7,5 3,9 d+12
75 85 22 | 14 | 22| 63..250 9,0 4,4 d+ 14
85 95 25 | 14 | 22| 70...280 9,0 4,4 d+ 14
95 110 | 28 | 16 | 25 80 ... 320 10 5,4 d+16
*)1 Kamali milin tam ortalanarak gecirilebilecegi en kiigiik ¢cap
Tablo 6, Cakma kama kanallari i¢in toleranslar, mm olarak
Kama boyu 14 ..28 32..80 90 ... 320
Kanal boyu +0,2/0 +0,3/0 +0,5/0
Toleranslar
Kama boyu 0/-0,2 0/-0,3 0/-0,5
Kanal genisligi b bosluklu gecme - sik1 gecme
Mil D10 - P9
Toleranslar
Gobek D10 - P9
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Gobek / Mil Baglantilar 9

1.3. Kamal veya disli miller
Kamali ve digli mil degisken ve darbeli etki gdsteren burma (torsiyon) momenti i¢in
kullanilirlar. Mukavemet hesabi genelde tipki uygu kamalarinda oldugu gibi kisa kama
boylar1 i¢in yapilir.

Kama baglantisindaki ortalama yiizey basinci:

h'~ 0,4 . (D-d)

dor = (D+d)/2

~ 2-cp-M, <ppm |CB = isletme katsayisi
0,75-d, -h"L' bak Tablo 17
L'<13.d
daha biiyiik olamaz
Disli mil baglantisy, sivri dis profilli:

F4 Por

E5 Por ® 2 cp My -<PEM 7~ 0.’5' (ds-d)
0,75-ds-h"L"1 pem siehe Tablo 2
Disli mil, evolvent profilli:
N 2. Cp " Mt
PO | Pr™gas iy PEM
h’~0,5.[dy — (da2 + 0,16 . m)]
Tablo 7, Kamali1 mil baglantis1
Hafif dizi DIN ISO 14 Orta dizi DIN ISO 14 Agir dizi DIN 5464
(6zet) (Ozet) (6zet)
Mlerkez— ; 41 D1 b Merkez- Sl d bl Merkez- ; 41Dl b
eme leme leme
i¢ ¢ap 23 126 | 6 1114 ] 3 16 | 20 | 2,5
merkez- | 6 | 26 | 30 | 6 13 | 16 | 3,5 18 123 | 3
lemesi 28 | 32| 7 i cap 16 | 20 | 4 i¢ cap 21 |26 | 3
32136 | 6 merkez- | 6 18 122 5 veya 23 129 | 4
36 | 40 | 7 lemesi 21 | 25| 5 profil 10 26 | 32 | 4
42 | 46 | 8 23 | 28 | 6 yanagi 28 135 | 4
. 8 146 | 50 | 9 26 |32 | 6 merkez- 32140 | 5
& ¢ap 52|58 |10 28 |34 | 7 lemesi 36 | 45 | 5
veya profil 56 | 62 | 10 3238 6 2|52 6
rnglfegzl 62 | 68 | 12 36 | 42 | 7 46 | 56 | 7
lemesi 72 | 78 | 12 42 | 48 | 8 52160 | 5
82 | 88 | 12 ] 8146 | 54 | 9 16 56 | 65| 5
10|92 |98 | 14 16 Gap 52 160 | 10 profil 62 | 72| 6
102 | 108 | 16 veya 56 | 65 | 10 yanagi 72 | 82| 7
112|120 18 | | Profil 62 | 72 | 12 | | merkez- 8292 6
yanagl lemesi 92 [102] 7
Tanimlama 6rnegi, gdbek igin: merkez.- 72 | 82 | 12 20 10211151 8
Kama profili DIN ISO 14-8x62x72 lemesi 82192 12 11211251 9
10/ 92 |102]| 14
Tanimlama 6rnegi, mil igin: 102 (112 | 16
Kamali mil profili 11211251 18
DIN ISO 14-8x62x72
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Gobek / Mil Baglantilar

Tablo 8, DIN ISO 14 e gore profilli gobek ve mil i¢in toleranslar

gbbek icin toleranslar
Islendikten sonra
muamele gérmemis

Islendikten sonra
muamele gérmiis

mil i¢in toleranslar

b d D b d D b d D | Geg¢me tipi
d10 7 all |bosluklu gecme
H9 H7 HI10 HI1 H7 HI10 9 g7 all |ara gecmesi
h10 h7 all |siki gegme
Tablo 9, DIN ISO 14 e gore profilli gébek ve mil i¢in toleranslar
Parca Merkezleme sekli b d D
) i¢ cap veya profil yanag sertlestirilmemis | sertlestirilmis
Gobek merkezlemesi D9 F10 H7 Hi
mil gobekte hareketli h8 e8 7
i¢ ¢ap
mil gobekte sabit po h6 f6
Mil all
profil mil gobekte hareketli h8 e8 -
yanagt mil gbbekte sabit u6 ko6 -

Tablo 10, DIN 5481 e gore sivri dis profilli mil, 6l¢liler mm olarak

Anma | Anma | Hesap- | Anma | Hesap- Hatve Dis
capt |Olgiisii| sal |Olctisii| sal (dsicin) |sayisi
d; x d; ds

d, All dy all d4 ds t z
8x10 | 8,1 9,9 |10,11| 8,26 9 1,010 28

10x12| 10,1 12 12 10,2 11 1,152 30

12x14| 12 | 14,18 | 14,2 | 12,06 | 13 1,317 31

15x17| 149 | 17,28 | 17,2 | 1491 | 16 1,571 32

17x20| 17,3 20 20 | 17,37 | 18,5 | 1,761 33

21x24| 20,8 | 23,76 | 23,9 | 20,76 | 22 2,033 34

26x30| 26,5 | 30,36 | 30 | 26,40 | 28 2,513 35

30x34| 30,5 | 34,17 | 34 | 30,38 | 32 2,792 36

36x40| 36 | 40,16 | 39,9 | 35,95 | 38 3,226 37

40x44| 40 | 44,42 | 44 | 39,72 | 42 3,472 38

45x50| 45 50,2 50 | 44,97 | 47,5 | 3,826 39

50x55| 50 | 55,25 | 54,9 | 49,72 | 52,5 | 4,123 40

55x60| 55 | 60,39 | 60,0 | 54,76 | 57,5 | 4,301 42
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Gobek / Mil Baglantilar 11
Tablo 11, DIN 5480 e gore evolvent profil disli mil (Kavrama agis1 30°)
e
NN
. e Z2E S Mil
S O T~ T 5
Ozet , dl¢iiler mm olarak
Referens Dis Modiil Boliim Mil Gobek
capi Sayisi dairesi Bas Taban Bas Taban
dairesi dairesi dairesi dairesi
dr z m d dpm div dvg dig
20 14 1,25 17,5 19,75 17,25 17,5 20
22 16 1,25 20 21,75 19,25 19,5 22
25 18 1,25 22,5 24,75 22,25 22,5 25
26 19 1,25 23,75 25,75 23,25 23,5 26
28 21 1,25 26,25 27,75 25,25 25,5 28
30 22 1,25 27,5 29,75 27,25 27,5 30
32 24 1,25 30 31,25 29,25 29,5 32
35 16 2 32 34,6 30,6 31 35
37 17 2 34 36,6 32,6 33 37
40 18 2 36 39,6 35,6 36 40
42 20 2 40 41,6 37,6 38 42
45 21 2 42 44,6 40,6 41 45
48 22 2 44 47,6 43,6 44 48
50 24 2 48 49,6 45,6 46 50
55 17 3 51 54,4 48,4 49 55
60 18 3 54 59,4 53,4 54 60
65 20 3 60 64,4 58,4 59 65
70 22 3 66 69,4 63,4 64 70
75 24 3 72 74,4 68,4 69 75
80 25 3 75 79,4 73,4 74 80
90 16 5 80 89 79 80 90
100 18 5 90 99 89 90 100
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1.4. Uygu kama baglantisina 6rnek

Kirdokiimden (GG25) yapilmis bir kayis kasnag: St 50-2,
W.Nr.1.0050 mile bir uygu kamas1 (DIN 6885 T1, FormB)
ile baglanmak isteniyor.

Bilinen biiyiikliikler: :
d=80H7h6 :; L=40mm m\ =
B . . I 777 v/ N I
cg = 1, darbesiz ve dalgal1 yiiklenme.
Pr=11kW ;  ny=90 d/dak L

Kama bu sartlarla ¢alisir m1? Calisirsa kama toleranslari ne dir?

Kama boyutlar1 Tablo 3 e gére:  b=22mm ; h=14 mm ve
burada gobek genisligine gore kama boyu ; L =40 mm

Leer=0.8.d=0.8.80=64 mm>L =40 mm.
Eger konstriiksiyondaki kama boyu 64 mm veya daha biiyiik olsayd: genelde kamay1 hesaplamaya
gerek kalmazdi. Fakat bu sonuca gore kama hesabi yapilmalidir.

Ppe < pem Phe = 116 < ppu = 125 N/mm?
PemGa2s = Rmgaas / Sk = 250/ 2 Pemcaas = 125 N/mm’
Sk =1,5 ... 2,0 bak Tablo 2, Uygu kama, tek yonlii moment Sk=2,0
b BT Phe = 116 N/mm’
Phe =4 g 63-40-1-1 he ™ fm
Fi=2M;/dy=2.1167/0,08 F,=29'178 N
M; =P/ ®=11000/9,4 M;=1167 Nm
o =2.1.0m = 2.7.90/60 = 9,4 ©=94s"
h>=0.45.h=0,45.14 h’=6,3 mm
i=lvep=1
Toleranslar:
Kama Mil Gobek
Boyu Tablo 4 0/-03 +0,3/0 ---
Eni Tablo 4 h9 N9 H9
Yikseklik Tablo 3 ho9 ty =9+0,2/0 t, =5,5+0,2/0
Actklama: Kama mile yerlestirilir. Tek yonlii moment. Kayis
¢ ’ Montajda diisme imkan1 olmaz. kasnagi baglantist.

Kamali veya disli miller i¢inde hesaplamalar aynen bu sistemle yapilir. Hesaplanan yiizeydeki
basing, sekle gore ait oldugu formiillerle hesaplanir. Normal olarak standart kamada yiizey basinci
emniyet sinirlari icindeyse, kesme mukavemet tahkiki yapilmaz.

www.guven-kutay.ch




Gobek / Mil Baglantilar 13

2. Profilli baglantilar
Bu baglantilar genelde darbeli moment nakline uygundurlar. Yiik altinda boyuna kayan
baglant1 yalniz P4C-Profil dir.
Ortalama yiizey basinci 5
e P3G -
F7 Por ® s My 5~ <PEM N 39
L"(0,75-m-e;-dy +0,05-d7)
e P4C
F8 | Por BM o
L'(m-e,-d, +0,05-d;)
er = (d;-dy)/4 d.=d, +2.e; 1
En kii¢giik gobek kalinhgx: Profil faktorii ¢ i¢in 6nerilen deger:
Fo N cg-M; d P3G P4C
\ 6Zzu - L <35 1,44 0.7
> 35 1,20 ’
Tablo 12, P3G tipi profilli mil ve gobek
Welle d, ! d, ds e
Nabe d4 H7 d5 d6 €2
14 14,88 13,12 0,44
16 17 15 0,5
18 19,12 16,88 0,56
20 21,26 18,74 0,63
22 23,4 20,6 0,7
25 26,6 23,4 0,8
28 29,8 26,2 0,9
30 32 28 1
32 34,24 29,76 1,12
35 37,5 32,5 1,25
40 42,8 37,2 1,4
45 48,2 41,8 1,6
50 53,6 46,4 1,8
dq 55 59 51 2
60 64,5 55,5 2,25
‘ 65 69,9 60,1 2,45
é 70 75,6 64,4 2,8
E | ) 75 81,3 68,7 3,15
‘ 80 86,7 73,3 3,35
85 92,1 77,9 3,55
d 2e, 90 98 82 4
ds 95 103,5 86,5 4,25
100 109 91 4,5
*)1  Moment etkisi olmadan boyuna kayan baglantilarda : g6, ve durgun (statik) baglantilar i¢in: k6
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Tablo 13, P4C tipi profilli mil ve gobek

Mil d; €9 d, !
Gobek d; HI1 d, H7
14 11
16 13
d 18 15
20 17
22 18
25 21
28 24
4 30 25
32 27
; 35 30
2 40 35
45 40
ds 50 43
55 48
60 53
65 58
~ - - 70 60
R 75 65
80 70
85 75
4, 90 80
95 85
100 90

*)1 Moment etkisi olmadan boyuna kayan baglantilarda : g6,
durgun (statik) baglantilar i¢in: k6

Tanimlama 6rnegi, P3G profilli mil i¢in: d; =30 und d, =32, k6
Profil DIN 32711 — AP3G30k6

Tanimlama 6rnegi, P4C profilli gobek i¢in: d; = 50 und d4 =43, H7
Profil DIN 32712 — BP4C50H7

TS ye gore tanimlamalar ait olduklar standartlarda verilmistir.
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2.1. Profilli mil baglantisina 6rnek

Paragraf 1.4 de verilen 6rnekteki degerlerle P3G ve P4C i¢in ve darbeli ve ¢ift yonlii yiiklenmeyle

hesaplar1 yapalim.

o
o

Kasnak:  Kirdokiimden (GG25), !
Mil: St 50-2, W.Nr.1.0050
Nominal 6l¢ii

dipsc = dap3g = 80 mm
L=50mm

C = 2,

d
!

ds

dy
d

7

-

Darbeli ve ¢ift yonlii yiiklenme ‘
Prax = 11 kW
v = 90 d/dak P3G

P3G profilinin hesaplanmasi

P, < PEM Porp3g =92 I\I/l’l’ll’l’l2 > PEMGG25 = &0 N/mm2

Pemca2s = Rmgaes / Sk = 250/ 3
Sk =2,0 ... 3,0 bak Tablo 2, ¢ift yonlii moment, darbeli

L'(0,75-m-e; -dj +0,05-d?)

PorP3G = =92

e1=3,35mm ; d; =80 mm bak Tablo 12 , cg=2

M; =P/ @©=11000/9,4 Paragraf 1.4 den

P4C profilinin hesaplanmasi

P, < PEM Porpac = 100 N/ mm2 > PEMGG25 = 80 N/ 1’1’1I1’12
cg - M;

— =100,58
L'(0,75 7 ¢, -d, +0,05-d?)

PorP4C =

& = (di-do)/4 = (80+70)/4 = 2,5

dr=dy+2.e =

P4C

P3G biraz rizikolu.
SKhe = 2,7 < SK = 3,0

PEMGG25 =80 N/ 1’1’11’112

Sk =3,0

PorP3G =92 N/mm2

M;=1167 Nm

P4C biraz rizikolu.
Skhe = 2,5 <Sk=3,0

PorP3G =100 N/l’l’ll’Il2

e = 2,5 mm

d. =75 mm

Istenilen emniyet katsayisina gore sonuclar pek i¢ acici degil. Fakat sonuglarin verdigi emniyet

katsayilarida 2,5 veya 2,7 .
konstruktoriin kararina baglidir.

Bu degerlerde pek yabana atilacak cinsden degiller. Artik is
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3.
3.1.

Dig

F 10

F11

F12

F 13

F 14

F 15

Silindrik siki ge¢cmeler

Genel

Bu baglantilar ya "enine siki ge¢cme", yani gobek ve mil arasinda 1s1 farkiyla yapilan
birlestirme (gobek 1sitilir veya mil sogutulur), veya "boyuna siki gecme', yani pres
kuvvetiyle ge¢gme olarak iki sekilde adlandirilir.

Normal gerilme
basma gerilmesi

Radyal gerilmeler
basma gerilmesi

Normal gerilme
¢ekme gerilmesi

Py Pg Py
- oo G ™ ™
757’\/5\ -
1 =
Gtam / v gt
= / 7 =
Jo— 7N GG
=
< / 7S S =
7 N\ AN Z Y
L A
Mil 2 GoObek 1 a
mm Gegme cap1, nominal ¢cap F; N Gegme capinda teget kuvvet
mm Gobek dis cap1 Lo mm Gegme boyu
mm Gobek i¢ cap1 Gt N/mm? Tegetsel gerilme
mm Mﬂ%n fils ¢ap1 or N/mm’  Radyal gerilmeler
mm Milin i¢ ¢ap1 Pse N/mm?® sik1 gegme ylizey basinct
N Gegme ¢apinda gevre kuvveti R, N/mm? Akma sinir1
Nmm  Torsiyon momenti Ry, N/mm®  Akma s

Siki gecmeli kaval milde gerilmeler:

2
1+Q
GtiG=psg'1 Qg
-QG
2
1+Q
OtdG = Psg 'ﬁ_psg =0tiG ~Psg
-QG
2
1+Q 2-p
—GtiM = Psg '—g/[+psg :—Ség
1-Qm 1-Qm
1+ Q%
—thMZPsg'W
—Qm

Dolu milde gerilmeler (Diy =0):

3 Rem(veya Rpp o)

2-pgse > 3 Reg(veya Ryg2)
OkariG =5 <~ 7=
l—QG \/g SpG
2-p
OlkariM = StiM = |- ——< —=
1-Q%| V3

Spm

Sik1 gegmede hesaplar DGH ye gore
yapilir
(Degisken Gerilmeler Hipotezi).

Boylece elastik ve plastik siki1 gegme
halleri pratik i¢in gegerli basitlikte
hesaplanir.

Caplar orant:

QG = Dsg/DG <1
QM = DM/DSg <1

R. veya Ry > degerleri malzeme
biiylikligiine gore alinir.

esnek malzeme igin:
Sp=1..13

gevrek malzeme igin:
Sp=2..3
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3.2. Hesap

Biitlin sik1 gegme fonksiyonu, siki gegme yiizeyinin preslenmesine baglidir. Siki1 gegme preslemesi
asagida Sekil 2 gosterilmistir. Toleranslar hakkinda daha detayli bilgi i¢in ""02 Toleranslar" a
bakiniz.

Sekil 2, Olgii ve ge¢me tolerans alanlar

OLCU TOLERANS ALANLARI SIKI GECME TOLERANS ALANI
AMmax 0 <
. sAmv[\ 7
MIL 7
ZISO~ =
_ Z L w &
N v ) / 9
U;S ; AMmin CS A
N
Aig
7 ,
ZISO/ GOBEK
% (=)y """ Sikigegme " yi gosterir
0 AaG  nominal 6l¢ii = Sifir ¢izgisi
ISO veya se¢cmeye gore sapmalar: Sa Siki gegmenin alt degeri
Aic Gobek tist sapmast Sii Sik1 gegmenin iist degeri
A Gobek alt sapmast S.veS; ISO yaveya segmeye gore
Aism Mil {ist sapmast hesaplanir
A Mil alt sapmasi SGr Siki gecme tolerans alani

Genelde sapmalar:
Sg Siki ge¢me biiyiik degeri; malzemenin mukavemet degerine gore hesaplanir.
Sk Siki ge¢me kiiciik degeri; isletme fonksiyonuna goére hesaplanir.

Gecmeden onceki sapma degerleri:

F16 |Sp=Zy+G | En biiyiik sik1 gegme degeri
F17 [Sk=2Z+G | En kiiciik sik1 gegme degeri
En biiyiik siki gecme ol¢iisii:
K . o e .
F18 | Zp=psgh Dsg —— En st sinir de%erl. mal%ememn
Eg mukavemet degerine gore

En biiyiik emniyetli siki ge¢cme yiizey basinci:

Ry 2
F19 |PsgpM <= 7= |Dolumil ici
sg SpM \/g Oolu mi1 1g:1n

2 .. .. ~ . . .
20 -~ - Rem ) 1-Qip Kaval mil icin Buradg en kiiciik pse degeri hesap icin
SpM 3 gecerlidir.
§—=S0—r= Obek icin
sgG SpG /—3 ¢
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F 22

F 23

F 24

F 25

F 26
F 27
F 28

3.3.

F 29

F 30

F 31

Siki gegme montajinda diizlesme

1G~0,8.(Ryug+Ruaym)] i¢ parga, Mil
Rzig ve Rzam ya bilinir veya segilir. / N <§
Elastik gegmede dikkate alinacak yardimci Dis parca T\V\\
degerler: | Gobek 1T T

Eg [1+Q%y 1+ Q& o]
K=—-- 5 ~VM |t > TVG a@r Y ‘»Aﬂvwz
Em (1-Qp 1-QG oo &
En kiiciik s1ki gecme olciisii:
7. = D K En kiigiik sik1 gegme 6l¢iisii isletme
k = Psgk " VPsg . N
Eg fonksiyonuna gore hesaplanir
En kiiciik gecme basinci: E N/mm’ Elastikiyet modiilii
Pk = Fes v [-] Poisson sayis1
sgk Asg 1o Fres Hesap icin gerekli kuvvet
A, gecme yiizey alani
Fhes = (CB 'SH)' Fyoy Ag=1.Dy. Ly
Fies = (CB Sy ) F, Lo  Gegme ylizeyinde siirtiinma katsayisi
. ( S ) E Tutma katsayist:  Sp~1,5...2
hes =\CB ">H /" 'Bihes CB Isletme katsayis1 Tablo 17
2 2
FRihes = \ Fboy + K
Montayj
Boyuna siki gecme i¢cin gerekli pres kuvveti.
Fsg ~ Asg 'pvsg'“sg
_ Sp = Auc — Aim
. (00-G)pry  (Ug-G)Eu
PFg= Zg = Dr K Lsg aus der Tablo 15
Enine siki gecme icin gerekli 1s1:
9 cevre 1s1s1 (20°C).
9~ SB +S10l n v '(SM _ 3) Sto1 ® Dsg/1000 veya daha emin
oG 'Dsg oG STol ~ SB/2

Tablo 14, Mekanik degerler

Poisson sayisi Genisleme katsayis1 o in K™ ozgil agirhik
Malzeme
v Isitma Sogutma p ~ kg/m’ olarak
Celik 0,3 11.10° -8,510° 7°800
Kir dokiim 0,24 ... 0,26 10.10° -810°° 7°200
Cu-aligim1 0,35 ... 0,37 (16...18)10° | (=14 ..-16)10® < 8’900
Al-alisimi 0,3 ...0,34 23 10°° ~18 10°° > 2700
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Tablo 15, Tutma (Siirtiinme) katsayis1 (6nerilen degerler)

ic parca (Mil) celikten Boyuna siki gecme Enine siki gegme
tutma katsayisi p tutma katsayis1 p
D1s parca Yaglama Cozme g Kayma p Sik1 gecme
] Yagh 0,07 ... 0,08 0,06 ... 0,07 0,12
Celik, CD
kuru 0,1..0,11 0,08 ... 0,09 0,18...0,2
Yagh 0,06 0,05 0,1
Kir dokiim
kuru 0,10...0,12 0,09 ... 0,11 0,16
Yagh - - -
Cu-alisim
kuru 0,07 0,06 0,17...0,25
Yaglh 0,05 0,04 0,1..0,15
Al-alisgim
kuru 0,07 0,06 0,3...0,45
Tablo 16, Is1 ile gecirmede, emniyetli gecirme 1s1s1 (6nerilen degerler)
Gobek malzemesi | hax. o
gecirme 1s1s1 °C
Imalat geligi, Celik dokiim, GGG .. 350
Islah edilmis ¢elik veya celik dokiim 300
ylizeyi sertlestirilmis ¢elik 250
Semente edilmis ¢elik veya yiiksek kaliteli imalat ¢eligi 200
fletilen max. moment: -
e Tam dolu dis parga (Gobek)
2
F32 My < Psg " Psg sg "M .
2- CR SH < A
e (esitli capli dis parca
F 33 ‘thaX:Mtl +Mt2+-~-+Mtn ‘
2
D -1t-Lu: -
F34 | My<lsg Zse T osith 5 3
2-cg-Syg A Li Ly Ls a
Simir devir sayisi: o0
2 2-p' -
F35 |ng = \/ > 2 i . ) )
m-Dg Y(3+vg) (1 -QG ) PG Burada gobek ¢elikten tam dolu rotasyon
vG= 0’3 alinirsa disk kabul edllmlstlr
' nsp min'  Sinir devir say1s1
F36 |ng ~ 29 10°. Psga D’G mm ) Gobek dis (;ap{ )
Dé ) (1 _ Qé ) PG Psea  N/mm” Gegmede en kiigiik
ylizey basinci
PG kg/m®  Gobegin 6zgiil agirhig
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3.4. Silindrik siki gegmeye 6rnek

Sekildeki krank kolu enine siki gegme olarak konstriikksiyonu yapilmistir. Gobek delik birimi
sistemine gore H7 olarak secilmistir. Mil ISO ya gore 6 kaliteden secilmesi 6n goriilmiistiir.

Milin toleransi ne kadar olmali dir?

Gobegi monte etmek i¢in ne kadar 1sitmak
gereklidir?

Bilinen degerler:

Mil cap1 d =100 mm
max. Kuvvet Frax = 8 kKN
Eksenler mesafesi L =300 mm
Kabul edilen dis cap D =200 mm
Gobek genisligi b =80 mm
Motaj egimi L.=4 mm
1.Poz. Mil i¢in Rzam = 6 pm
2.Poz. Gobek i¢in Rzig =10 um

Gegmede siirtiinme katsayis1 po = 0,14

Tutma emniyet katsayist Sa=2
Mil St 50-2, 1.0050
Reym = 265 N/mm® Enm = 210°000 N/mm’
vm =0,3 Rzav = 0.0063 mm
Dy, = 100 mm Qu=0
cg =1 Kuvvet max.

Fes 96'000

=287 F25ile

Agg Mo 23876-0,14

Fpes =Fi=cp.SaA.Fc=1.2.48=96

Fc=2.Fmax.L/Dg=2.8000.300/100=48000

Ag=7.Dy.Ly=m.100.72=23"876
Le=b-2.Le=80-2.4=72

Reg 1-QG _ 245 1-05

Leg
F ! m O@
AN s
, ‘ , N =t
Problemin krokisi
Gobek St44-2, 1.0044
Reg = 245 N/mm’ Eg =210000 N/mm?
vg=10,3 R,ic=0.010 mm
Dgg =200 mm Qs=10,5
Aic = 0,035 mm Ag=0

Psek = 28,7 N/mm?

Fhes = 96 kKN

F, =48 kN

Ay = 23’876 mm’
Lss =72 mm

- < =105 b = 105 N/mm?
Psgb = PsgG SpG \/g 1 \/g Psgb
Eg [1+Q% 1+ Q%
K=—%. ) VM |+ > +VaG K:2,666667
EM (1-Qiy 1-Qg
K ,
Zy =Pk Dsg == 28.7.100 . 2,667 / 210°000 Z, = 0,0365 mm
G
K _ ,
Zp, = Psgp - Dyg -a =105.100. 2,667 / 210°000 Z,=0,1333 mm
G~ 0,8 . (Ryig+ Ryam )~ 0,8. (0,010 +0,006)=0,0128 G =0,0128 mm
Sp=7Zy+G=0,1333+0,0128 = Sp = 0,146 mm
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Sk =Zx+G=0,0365+0,0128 = Sk = 0,049 mm
AoMmax = Aasg +Sp=0+0,146 =+ 0,146 AoM max =1 0,146
AuM min = Ao + Sk = 0,035 + 0,049 = - 0,084 Aum min =1 0,084

| OLCU TOLERANS ALANLARI

150 AiiMmax=+146
NN\ . ..
Kalite IT6, 100 mm i¢cin 22 um
ABM=+1130 0000 ¢ 3
100 t6 A =91 pm > Agvmin = 84 pm
AaM=91 Aav=91+22=113 um
e ————
el | AaMmin=+84 . .
I Boylece aranilan mil toleranslari
_'uvlj % bulunmus olur.
50 - £ A= 91 pm
AUG=+35 y Ay Agv =113 um
H7
o
AaG =0 100 mm, Nominal 6l¢ii
Enine sik1 gegme i¢in gerekli temperatiir
F 31 ile su degerleri hesaplarsak:
Hakiki siki gegme Sg=0,113 mm
Siki gegme toleransi Sto1 & Sp/2
Genisleme katsayisi og=11. 10° . K!
Cevre 1s1s1 9 =20°C
6
L5-S 1,5-0,113-10
9 z3+’—B:20+;: = 174°
"7 4G Dy, 11-100 o= 174°C

Tablo 16 ile imalat celigi i¢in =~ Iyax = 350°C > 9 = 174°C.

Boylece konstriiksiyon i¢in gerekli biitiin degerler bulunmus olur.
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4.

Konik gecmeler

Konik ge¢meler prensipte kama fonksiyonudur. Ayni zamanda konik gecmeler 6zel boyuna siki
geeme olarakta diisilinebilinirler.

F 37

F 38

F 39

4.1.

F 40

F 41

F 42

F 43

Dk mm konikligin biiytik cap1
dk mm konikligin kii¢iik ¢cap1
Dor mm konikligin ortalama c¢ap1
Lisg mm konik gegcmenin boyu
Koniklik C:

C=tana = Dk —dg

Lksg

Koniklik acis1

g:tan(a/Z):M

2 2Ly

Ana baginti:

MtKons 2 MtFonk

Konik gecme, kama olarak
Konstriiksiyona gore torsiyon momenti:

MtKons = Ft . Tor

Tegetsel kuvvet:

Ft:Fsﬁ:FN.}l

Presleme icin gerekli kuvvet:

2-M; sinlp+a/2
FSpZSH' t. ( ' )
Do, s p

Hesaplanan ge¢cme yiizey basinci

Fso -cosp

PksgHes = Dy, 'Lksg -sin(p+a/2)

< PsgEM

koniklik ag1s1
surtlinme agisi

[-]  koniklik

kuvvet ( Fexs = Fgg )

™ Qo R

Mil ve gobek celik ise kilitlenme kosulu;

C<1:5 olmalidir. Buda:

Stirtlinme ag1s1 p > o/2 Koniklik agis1
demektir.
tanp=p
Mikons Konstriiksiyona gore torsiyon
momenti

Bilinen veya sartnameye gore
hesaplanan torsiyon momenti

atan p =p

MtFonk

r ]:)0r _ DK +dK
o2 4

2-M,
DOI'

bak Tablo 15

F =k =

M; Hesaplamak i¢in gegerli moment. Eger
nominal moment biliniyorsa:

M; = cg . Mom olarak hesaplanir.
Sg=1,2 ... 1,5 tutma emniyet katsayisi

pseem bak Tablo 2
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F 44

4.2.

F 45

F 46

F 47

F 48

F 49

F 50

Nakil edilebilinen max. torsiyon momenti

2
M, < PksgHes ‘Dop-m-p- Lsg
2-cos(a/2)

Konik gecme, boyuna siki gecme olarak

En kiiciik siki ge¢cme olciisii:

Psgk ‘Do -K
7y =—=————
Eg -cos(a/2)

En biiyiik siki gecme olciisii:

Psgb ‘Dor -K
Zy=—"—"—
EG -cos(a/2)

2-M; -cos(a/2)

2
T-Dop - Ligg -1

PsgkGER = <PEM

2
Psgb ‘Dor 'W'H'Lsg
2-cos(a/2)

thax =

Sa Zk +G
Amin = =
2-tan(a./2) 2-tan(o/2)

Sﬁ Zb +G
Amax = =
2-tan(a./2) 2-tan(o/2)

En kiiciik gerekli gecme yiizey basinci:

Nakil edilebilinen max. torsiyvon momenti:

Hedef ve gayeye gére moment cg ve Sy ile
biiyiitiiliir.

Yardimer faktor " K" F 23 ile hesaplanir.
En kiigiik gecme yiizey basinci
"psek" F 25 ile hesaplanur.

En biiyiik gegme yiizey basinci
"psev" F 19 ile hesaplanr.

Fn = M =0,5-Fy-Dgr -

Hedef ve gayeye gbre moment cg ve Sy ile
biiyiitiiliir.

Gerekli gecme basincim elde edecek en kiigiik itme boyu:

Gerekli gecme basincimi elde edecek en biiyiik itme boyu:

=
- a

|

S/2

DOR
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4.3. Konik gecmeye 6rnek

Resimde gosterilen kayis baglantis1 konik gegme olarak diigiiniilmiistiir. Acaba konstriiksiyon bu
yiiklenmeyi ¢eker mi?
Bilinen degerler:

max. Gli¢ Pimax = 11 kW
Mil devir sayis1 n =410 dak™
Ortalama konik cap1 Do = 35 mm
Konik boyu Lise =35 mm
Koniklik C=1:4 2
Siirtiinme katsayisi Ko = 0,14 1 —
Tutma emniyet katsayis1 Sp=1,5 Lkse 7777
Milin malzemesi 8.8 kaliteli = | 3
civata malzemsi gibi kabul ediliyor.
Gobek malzemesi GS 60, 1.0558
1. Poz. Mil i¢in R,m =6 um v 5 N ]
A A S

2. Poz. Gobek i¢in R, =10 um
3. Poz. Somun M 16,
Mges ~ 0’12.

Somun moment ayarli tork anahtariyla sikilacak.

Baglantinin kama olarak hesaplanmasi:

Fonksiyon i¢in Fyycer < Fsnmismin kosulu saglanmalidir. Civata degerleri 8. boliimden.

Fsnmiemin = 81/1,6 = 50,625 kN Fsnmiemin = 50 kKN
FpGER 2 SH 2. pgionk ‘ sin(;:iz g/ 2) = 40°960,89 F 4o Fuoe - 41 kKN
Su=Sa=1,5 Su=1,5

Mifonk = Pmax / @ = 117000 / 42,935 = 256,201 Mifonk = 256,2 Nm
o=2.1t.n=2.1.410/60=42,935 w=435s"
Tor=Do/2=35/2 Ior = 17,5 mm

p = arctan L = arctan 0,14 = 8,530766 p=7,96961°

a = arctan C = arctan 0,25 = o =14,036243°

Bt')ylece FSpGER =41 kN < Féan6min =50 kN

kosulu saglanmis olur ve konstriiksiyon bu sekilde imal edilebilir.
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5. Sikma ge¢cmeler

5.1. 1Iki parcali sikma gecme

F 51

F 52

F 53

D, mm Gegme ¢api, nominal ¢ap
F, N Gegmede ¢evre kuvveti
Fsq N Gegmede siirtme kuvveti
M; Nmm  Torsiyon momenti

Fc N Crivatada toplam kuvvet
Fs, N Sikistirma kuvveti

| O mm Gegme boyu

Psg N/mm® siki gegme yiizey basinci

En kiiciik gecme yiizey basincr:

Civatada gerekli sikistirma kuvveti:

2'CB'Mt'SH‘K

Fg, =
nCi'T['Dsg’l'L

Montajda hakiki gecme yiizey basinci:

ngi -fe
DSg 'Lsg

P'ng - PsgEM

5.2. Bir tarafi yarik sikma ge¢me

CB - M
Fs54 |En2 D—t
sg 'H
Civatada gerekli sikistirma kuvveti:
CB - M., - Ll 0 SH
Fss5 | Fs 2 ‘
nei-Dgg-p-Ly
Montajda hakiki yiizey basinci:
: ngi-Fo Ly
F56 |PsgM=—"—"""7""<DPsgEM
Y DLy L F
Ek bilgiler:

Gobek yarnisinda gerekli pres kuvveti:

Onerilen gegme toleransi: H7/g6

Fc=Fon

bak ""08 Cwatalar",

Su=1,5...20

n¢, = Civata sayisi

K=1 esitdagilmis gegme yiizey basinci
K = n*/8kosinus dagiliml basing

K=mn/2  ¢izgisel dagilimli basing

Pseem bak Tablo 2

CB Isletme katsayis1 Tablo 17
Onerilen gegme toleranst: H7/k6

Ozel haller icin bak;

"02 Toleranslar ve Olgiilendirme"

Ozel haller i¢in kabul edilecek toleranslar; bak "02 Toleranslar ve Olgiilendirme"
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5.3. Sikma ge¢melere 6rnek

Salter kolu olarak kullanilan kol montaj kolaylig1

icin iki parcal1 yapilma zorunlugunda
oldugundan sekilde gosterildigi gibi

konstriiksiyonu yapilmistir.

Bilinen degerler:

Kuvvet F=600N

Kuvvet kolu Lr=125 mm

Tutma emniyet katsayist Sy =1,5

Stirtiinme katsayisi uo =0,14

Gegme cap1 Ds, =25 mm <y 4
Gegme boyu Lise =b =20 mm

Malzeme Mil St 50-2,

Gobek St 37-2,

Crvatalar hangi biiytikliikte olmali dir?

Eger depoda 8.8 kalitesinde civata varsa. Konstriiksiyonun diger degerleri dogru mudur?

Gec¢me toleransi ne olmalidir?
Baglantinin hesaplanmasi:

Fonksiyon i¢in Fsnger < Fsimin Ve Psgm < Pem kosulu saglanmalidir.
Fsnmgmax = 18,6 KN > Fg, = 16,4 kN
bak "08 Crivatalar"

Fsimax = 0 . Fon=1,6 . 10,2 = 16’370

oa=1,6 moment ayarl tork anahtariyla sikma bak "08 Cwatalar”
2.¢cn-M,; S -K
Fg; > 2B M SH
nei-m-Dgg -Ho

Mironk = F . Ly =600 . 125 = 75’000

=10231,39 F 50

K =1 esit dagilmis gecme yiizey basinci icin ve en kiiciik
deger. Boylece kii¢iik bir emniyet kazanilir.

nci = 2 Baglantida sikmay1 gerceklestiren civata sayisi

pvng — nCl onM& :74’4
Dy - Lgg

Sa=2,5 Tablo 2 den silindirik sik1 gegme igin

PEM = Resizr / Sa=235 / 2,5 =94

M8

Fs,=16,4 kN
ar=1,6
Fsi=10,2 kN
Mifonk = 75 Nm
K=1

ne =2

p’sem = 75 N/mm®

SA = 2,5

pem = 94 N/mm?2

Gegmede H7/k6 toleranslar1 onerilen degerlerden alinir ve konstriiksiyon isler olarak kabul edilir.
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Tablo 17, Isletme katsayisi cg

Makinanin tanimi ve

Isletmenin tanimi

Carpmanin (darbenin)

Isletme katsayisi

ornekler sekli CB
Elektrikli makinalar,
tiirbinler, koriikler, emici Muntazam galisan,
e ’ elektrik motoru ile hafif 1,0-1,1
vantilatorler, taglama : . .
. tahrik edilen makinalar
makinalari, v.s
Is1 makinalari, planyalar,
pistonlu komprosorler, orta 1,2-1,5
vurmal1 makinalar, v.s. Ileri geri hareketle
vede darbeli ¢alisan
Presler, profil makaslari, | makinalar
hizarlar, tomruk kuvvetli 1,6-2,0
bigkilari, v.s.
Cekicler, konkasorler, tas .
kiricilari, ddvme presleri, Dart?ell caligan cok kuvvetli 2,0-3,0
makinalar

hadde makinalari, v.s.
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