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Hesap Ornekleri 53

5. MUKAVEMET HESAPLARI iCiN ORNEKLER

5.1. 1. Grup ornekler

5.1.1. Ornek 1, Fatural mil ucu

Sekilde goriilen faturali mil ucu (Sek. 5.1) bir takim tezgah1 makinasinda ¢esitli yerlerde
kullanilmak i¢in konstruksiyonu yapilmaktadir ve hesaplanacaktir.

Istekler veya kabuller: m [NW‘NW|

Malzeme: St 50-2 ‘
W.Nr.:1.0050 @25 @25
Yiizey piiriizliigii: N7 ~R,=6 um ‘

Diger biitiin gerekli bilgiler verilmis olan ‘ F 1 F
resimden alinmalidir.

. . Sek. 5.1, Faturali mil
Sunlarin hesaplanmasi istenmektedir:

a. Cekme veya basma zorlamasinda sakin, yani statik kuvvet ne kadardir ?

b. Cekme veya basma zorlamasinda oy = -2 o4 bagintisi ile degisken yiiklenme kuvveti
ne kadardir ?

5.1.2.  Ornek 2, Faturah mil

Sekilde goriilen faturali mil (Sek. 5.2) sonu bir takim tezgahi makinasinda kilavuz
tekerleginde kullanilmasi i¢in konstruksiyonu yapilacak ve hesaplanacaktir.

. \o)
Istekler veya kabuller: Qi\(} F
Y
Malzeme: St 50-2
W.Nr.:1.0050 = B B I
Yiizey piiriizliigii: N7 ~R,=6 um Q Q

Diger biitiin gerekli bilgiler verilmis olan
resimden alinmalidir. 50

Sunlarin hesaplanmasi istenmektedir: Sek. 5.2, Mil sonu

a. Cekme veya basma zorlamasinda egilme momenti ve kuvvet, -, = 0,5 oy bagintisi
ile, ne kadardir ?

b. Parcadaki hesaplanan emniyet katsayis1 Sy ne kadardir ?
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Mukavemet Degerleri 54

5.1.3. Ornek 3, Cevresel centikli mil

Sekilde ¢izilmis olan ¢evresel ¢entikli mil (Sek. 5.3) bir takim tezgah1 makinasinda g¢esitli
yerlerde kullanilmak i¢in konstruksiyonu yapilmaktadir ve hesaplanacaktir.

. F

Istekler veya kabuller:

Malzeme: St 50-2 i 8 R B B § 9
W.Nr.:1.0050 1 @ B S

Yiizey piirtizliigii: N7 =R,=6 um

Diger biitiin gerekli bilgiler verilmis F dt

olan resimden alimalidir. T »

Sunun hesaplanmasi istenmektedir: Sek. 5.3, Oluklu mil

Torsiyon zorlamasinda -6 = oy ise, degisken torsiyon momenti ve bu momenti doguran
kuvvet ne kadardir ?

5.1.4. Ornek 4, Uctan yiiklii kiris

Sekilde cizilmis olan ugtan yiiklii kiris (Sek. 5.4) bir elektrik motorunu oturtmak i¢in
konstruksiyonu yapilacak ve " b " genisligi hesaplanacaktir.

‘ 500
Istekler veya kabuller: b
7 i
Malzeme: St 37-2 plaka
W.Nr.:1.0037 Q

Faomu=+25 kN S

Fnomin =- 1295 kN
Diger biitiin gerekli bilgiler % 600

verilmis olan resimden alinmalidir.
Sek. 5.4, Ugtan yiiklii kirig

Isletmede koétii sartlarin bulundugu bilinmektedir.
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Hesap Ornekleri 5.5

5.1.5. Ornek 5, Civatah lama

Sekilde ¢izilmis civatali lama baglantisinda (Sek. 5.5), emniyet katsayisint S = 1,8 alarak,
malzemenin mukavemetine ve F.j, = 0 olmasina goére baglantinin, haddeli plaka 40x10,
tastyacagl maksimum kuvveti ( Fpax ) bulunuz.

Istekler veya kabuller: g /

Malzeme: 40

St37-2 haddeplaka, [ T ] N\
W.Nr.:1.0037,
DIN 17 100 .

(N
L/

Diger biitiin gerekli bilgiler
verilmis olan resimden i‘l
almmalidir.

A

V1 F Jo
Sek. 5.5, Civata baglantisi
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Mukavemet Degerleri 5.6

5.2. 2. Grup ornekler

5.2.1. Ornek 1, Baglama kolu

Sekilde gosterilen ¢elikten imal edilmis baglama kolu goriilmektedir (Sek. 5.6). Bilesik
yiiklenmelerin etkisindeki bu koldaki mukavemet hesaplarini yapiniz.

Istekler veya kabuller: 100
FY

Kuvvetler:  Fy=300N ¥

Fz =400 N - _
Olctiler:
h =20 mm 3 | | 2
b =10 mm

J

Konstruksiyonda taninan biitiin  bilgiler L7
sekilde verilmistir. Sek. 5.6, Celik kol

5.2.2.  Ornek 2, Kisa konsol

Sekilde goriilen kisa konsol (Sek. 5.7) ya dolu dik dortgen profilden veya ¢ift T profilinden
imal edilmek istenmektedir. Konsol ucunda 50 mm genisliginde ylizey basinct F' ile
yiiklenecektir. St 37 den yapilmis konsolun kendi agirligin1 goz 6niine almadan:

1. Emniyet katsayisi 50
Sger = 1,5 alarak emni- - 50 _

vemet degeri ile yayili
esit yiik F' i hesaplayiniz. v

2. Karsilagtirma gerilmesi- \
nin Gy, iki konsola gore i
dagilimin1  ¢izip, aras- 150
tirniz ve biitiin kesitte
karsilagtirma gerilmesinin
Okar NIN akma mukavemet // =
degerinden oax kiiglik Hm
olup olmadigini arastiri-

| i
|

niz. % I L*OOT
|
|

yetli yiizey basinc1 muka- // F H m |
T
I

\
100

100

Biitiin gerekli bilgiler veril-
mis olan resimden alinmali-
dir. 150

Sek. 5.7, Konsollar
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Hesap Ornekleri 5.7

5.2.3.  Ornek 3, Birlestirme levhasi

Sekilde gdriilen 5 mm lik birlestirme lE
levhasi resimde (Sek. 5.8) goriildigi gibi 2
F; =10 kN ve F, = 20 kN kuvvetleri
etkisin-dedir. Kuvveti ileten ¢cekme
cubuklar1 birles-tirme levhasina kaynakla
birlestirilmis olsunlar. - !

{‘}

! .
Konstruksiyonun kendi agirligi géz - —~ 1 e %B
Oniline alinmadan ve hicbir etkenin tesiri AN |
olmadan yani kuvvet akimlar1 hi¢ bir
sekilde etkilenmeden asagidaki 200
istenilenleri hesaplayiniz:

150

1. B noktasindaki asal normal v
gerilmeleri, Sek. 5.8, Bilestirme levhasi

2. A-A kesitindeki normal ve kayma gerilmelerini,
3. Karsilagtirma gerilmesini Gy -

Biitiin gerekli bilgiler verilmis olan resimden alinmalidir.

5.2.4. Ornek 4, Aski sistemi

Sekilde her biri F kuvveti etkisinde olan iki kabloyu asmak i¢in yapilan aski konstruk-
siyonu goriilmektedir (Sek. 5.9). Aski mekanizmasi montaj yerinde yapilacaktir. Aski i¢in
gerekli olan delikler montajda delinecektir.

Konstruksiyonun kendi agirhg goz %

Online alinmadan asagidaki istenilenleri
hesapla-yimiz:

1. Aski sistemini dengede tutacak maksi- @20
mum Fp,, kuvveti ne kadardir ? Eger
$20 mm lik ¢eki gubugu St 37-2 den RS
ve istenilen emniyet katsayisi 2 ise.

2. Eger karsilagtirma gerilmesi akma
mukavemet degerinden kii¢iik olmasi | 1Y

gerekliyse, sekilde verilen X 250 250
aciklig1 nekadar olabilir ?

Sek. 5.9, Aski mekanizmast

Diger biitiin gerekli bilgiler verilmis olan resimden alinmalidir.
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Mukavemet Degerleri 5.8

5.2.5. Ornek 5, Maksimum yiizey basinci pmax

Sekilde ¢izilmis olan destek konstruksiyonu St 37 den kaynak konstruksiyon olarak
yapilmstir (Sek. 5.10).

Konstruksiyonun kendi agirlig1 goz oniine F Hmmm l mmm

alinmadan asagidaki istenilenleri ‘
hesaplayimiz:

60

1. Maksimum yiizey basinct pmax ne X
kadardir ? e
Eger istenilen emniyet katsayisi 2 ve
simetrik yiiklenme, yani x = 0 ise.

2. Sekilde verilen x agiklig1 ne kadardir ?
Eger emniyetli yiizey basinci
malzemenin maksimum basma
mukavemet degerine esit ise. = ? _

60

12

Diger biitiin gerekli bilgiler verilmis olan

resimden alinmalidir.
Sek. 5.10, Destek konstruksiyonu

5.2.6. Ornek 6, Karsilastirma gerilmesi

Secilmis bir kordinat sistemine gore (Sek. 5.11) esneme ¢ubuklart yardimi ile bir parcanin
ylizeyindeki gerilmeler su sekilde 6l¢iilmiistiir:

ox= 70 N/mm* \ AY
_ o)
Gy = 10 N/mm’ \6\1 Y
© = 20 N/mm’ T Y ‘_/>\‘C //
\ 6 A (P

Diger biitiin gerekli bilgiler X Oy < \ N \B» X
verilmis olan Sek. 5.11 —— - * -
resimden alinmalidir. TN \ Gx

v D
Grafik yontemiyle, parcadaki - A
asagida istenilen degerleri ﬁ

%

bulunuz: ‘ \

Sek. 5.11, Parcadaki gerilmeler

1. Karsilagtirma gerilmesi Giar,
2. En biiylik asal normal gerilmeler ve bunlarin ¢ agisi.
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5.3. 3. Grup ornekler

5.3.1. Ornek 1, Yiik kancasi

Yiik kancasi (Sek. 5.12). Cekme zorlamasina agik 6rnek. FAG firmas1 200/2 DA numarali
rulman yataklar katalogundan alinmis resim.

Daire i¢ine alinmis yerdeki gerilmeleri genel olarak belirleyiniz.

" |
|
|
|

Ve

Sek. 5.12, Yiik kancasi
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Mukavemet Degerleri 5.10

5.3.2.  Ornek 2, Asili rediiktor mili

Asili rediiktor mili (Sek.
5.13). Cekme, torsiyon ve
kesme bilesik zorlamasina
acik ornek.

FAG firmas1 200/2 DA
numarali rulman yataklar
katalogundan alinmis
resim.

Daire i¢ine alinmis yerdeki
gerilmeleri genel olarak
belirleyiniz.

N
N % N
% A

Sek. 5.13, Asili rediiktor
5.3.3. Ornek 3, Tahriksiz vagon tekerlek yataklanmasi

Tahriksiz vagon tekerlek
yataklanmas1 (Sek. 5.14).
Egilme ve kesme bilesik
zorlamasina agik ornek.

FAG firmas1 200/2 DA
numarali rulman yataklar
katalogundan alinmis
resim.

Daire i¢ine alinmig yerde-ki
gerilmeleri genel olarak
belirleyiniz.

Sek. 5.14, Tahriksiz vagon tekerlegi yataklamasi
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5.34.
Mil ucu yataklanmasi
(Sek. 5.15). Egilme ve
kesme bilesik zorlamasina
acik ornek. FAG firmasi

Ornek 4, Aks ucu yataklanmasi

\\‘ \\: :\ . \.:\:\\ \l; :

AR

200/2 DA numarali rulman
yataklar katalogundan
alinmis resim.

-

_‘.
o
-

R
SRR

Daire i¢ine alinmig yerdeki

gerilmeleri genel olarak
belirleyiniz.

5.3.5.

1

Sek. 5.15, Mil ucu yataklamasi

Ornek 5, Yuvarlak testere ana mili

Yuvarlak testere ana mili

torsiyon ve kesme bilesik
zorlamasina agik ornek.

FAG firmas1 200/2 DA
numarali rulman yataklar

katalogundan alinmig
resim.

(11T}

Illlﬂ 2

N
4m\ .
N 2
-

gerilmeleri genel olarak
belirleyiniz.

Sek. 5.16, Yuvarlak testere ana mili
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