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Konstriiksiyon Sistematigi

8 FMEA Ornegi, Ana 6rnek, Kaldirma Rediiktorii

8.1 Odev

Odev Prototip olarak konstruksiyonu yapilmis olan AKR 063 kaldirma tahriki
rediiktoriiniin seri imalata verilmesi i¢in detayli kontrolii.

Odevin nedeni Asagida verilen kriterlerin garantilenmesi:

Hatalarin azaltilmasi,

Bilhassa miisteride olabilecek hatalarin 6nlenmesi,
Miisteri isteklerinin tamamen yerine getirilmesi,
Uretilen malin sorumlugu,

Dabha iyi rekabet,

V.S.

Ekler

AKR XXX i¢in yapilmis istekler listesi (KS Ana Orneginden),
AKR 063 montaj ve birkac parga resimleri (KS Ana Orneginden)
AKR 063 i¢in

- hesaplar,

- talimatlar,

- listeler,

- sablonlar, v.s.

Odevi alan FMEA koordinatorii derhal FMEA moderatérii nii se¢ip beraber uzmanlar ekibini
belirlerler. Once kiigiik bir ekiple 6n se¢imler yapilip uzman ekibi FMEA analizi toplantisina davet
edilir.
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8.2  On secim, Dort alan metodu

KS FMEA Ornegi

FMEA-On Se¢im

QFD-Deger sayisi (Kalite)

Proje : Kaldirma rediiktorii AKR 063

Parca / Parcalar grubu
5 |z . & |E
= Miisterinin kalite E = . g % 0
= sartlar1 veya istekleri S 2 E . 5 g o c
@ = |3 E 2 = B 9 2
=g |[£ |5 |& |& |5 |< .
- 1 2 3 4 5 6 7 g
X Y[ XY [ XY [ XY [X][Y|[X][Y|X][Y[X][Y|"”™
Maliyet 5 15| 1|51 |51 |51 |5]1|5|1]5 5
Omiir 4 2181281428141 |4]|1]4 8
Bakim periyodu 1 1{1jojojojoj1rf{trj1j1j{o0jo0ojo0]o0 1
Bakim kolaylig1 2 0/0]O0O]OjO]JO]O]O|2|4]1]2|1]2 4
Yag sizdirmazligi 3 113/]0(0[1]3]0]0]2]6[0]0]1]3 6
Randiman 3 2161 (3[]0]0|2(6]0]0|1[3]|1]3 6
Rijitlik 4 14142814141 |4]1]4 8
Konum varyantlari 5 211001 (| S|1|S5|1|S5|1]5|1|S5]1]5 10
Y; lerin toplanmu 37 25 25 29 29 23 26 48
| QFD-Deger sayisi % olarak 77 52 52 60 60 48 54 | 100
X-kolonu degerleme puanlari: 0 Etkisi yok TY. Etki derecesi : 1 Pek az
1 Etkisi var QFD (%) = EY—l -100 5 Pek cok
2 Etkisi ¢ok var max
2 Yo =48 Y-Degeri = G*X
Tarih: 2007-04-14
Kisim Adi, Soyadi
FMEA-On secim ekibi: KO-2 Ahmet Birinci Moderatér
KO-1 Ali Ikinci Uzman
SA-1 Asim Ugiincii "
ISL-1 Abdullah Dérdiincii "
IS-HA Alaeddin Beginci "
SE-MON Asaf Altinci "
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Konstriiksiyon Sistematigi

FMEA-On Se¢im
FMEA-Deger sayis1 (Teknik Problemler)

Proje : Kaldirma rediiktorii AKR 063

Parca / Pargalar grubu
E =
= = 8
5| E 5] 2| &
Pargaya FMEA -Kriterleri 3 2 & v %
(Teknik problemler) 35 g k= i £ 2 o
Sl 2| 2| s | 2| 5| 8| &
;M B k& = z =1 = g 5
2 > = a Y = Y S
1 2 3 4 5 6 7
1 | Miisteri sart ve istekleri 2 2 2 2 2 1 1 2 2
2 | Yeni gelistirme projesi 2 1 1 1 1 0 2 2 2
3 | Yeni imalat sekli 2 1 1 1 1 1 1 1 2
4 | Doga ve gevre temizligi 2 1 1 1 1 1 2 1 2
5 | Kalite (Problemli pargalar) 2 2 1 1 2 1 2 1 2
6 | On hesaplanan maliyeti asma 2 2 1 1 2 1 2 2 2
7 | Termin asma 2 2 0 1 2 0 2 2 2
Xi lerin toplami 14 11 7 8 11 5 12 11 14
FMEA-Deger sayis1 % olarak | 100 | 79 50 57 79 36 86 79 100
X-kolonu degerleme puanlari: 0 Etkisi yok Y.
1 Etkisi var QFD (%) = S——— 100
2 Etkisi ¢ok var e
Tarih: 2007-04-14 Y Xiax = 14
Kisim Adi, Soyad1
FMEA-On se¢im ekibi: KO-2 Ahmet Birinci Moderator
KO-1 Ali Ikinci Uzman
SA-1 Asim Ugiincii "
ISL-1 Abdullah Dérdiincii "
IS-HA Alaeddin Besinci "
SE-MON Asaf Altinci "
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KS FMEA Ornegi

FMEA-On Se¢im
RiZiKO IHTIMALI

Proje : Kaldirma rediiktorii AKR 063

RIZIKO-IHTIMALI
100 -
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g 1
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= — — — —— — —-—— e — — — = .{ 4
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T o= = = = - = -3 6
wn P — — — — — — — — — — -l
Z 1 |
A | I

I |
o) I P
»an I
5] H I
2 ' ! .
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o ] I | ;
0 50 100
FMEA-Deger Sayisi (Teknik problemler) [%] olarak

5 a

z 5

= E

)g ’?)D

g 3

No. Tanimlama > > Diisiinceler

1 Rediiktor kutusu 9 7 7 _____
2 Yataklar 0 5 2 _____
3 Miller ST 5 2 _____
4 Disliler 9 60
5 Kiigiik pargalar 36 60
6 Mil/Gébek baglantisi 86 a8
7 Konum ve Montaj 79 54

Diisiinceler: Goriildiigi gibi % 50 den kiigiik alanda higbir parca yoktur (36 hari¢). Biitiin rediiktorii
FMEA analizine almakta yarar vardir.

FMEA uzmanlar ekibi analiz i¢in toplantiya davet edilir.
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Konstruksiyon Sistematigi

Konstruksiyon FMEA / Proje : Kaldirma rediiktorii AKR 063

(FMEA-Analizi yapilan firmanin adi)

FMEA si yapilan mal AKR 063 FMEA-Ekibi
Kalite 6zelligi Omiir Moderator Ahmet Birinci Uzman Abdullah Dérdiincii
Konstruksiyon sorumlusu Zeynel Sonuncu Uzman Ali Ikinci Uzman Alaeddin Besinci
Analizin son iglem tarihi 2007-04-28 Uzman Asim Ugiincii Uzman Asaf Altinct
Fonksiyon Olasili Hata.larl.n Hatalarlg Ontemler 1o 1s |81 rROS {)nerilen Sorum.lu, U"ygulanan ROS
hatalar etkileri sebepleri onlemler Termin onlemler
Kuvvetleri | Disli veya | Hayat Malzeme On:ST
tagimasi mil kirilir tehlikesi, hatast Bu:Malzeme 3110 1 30
Tahrik ST ma gore
¢alismaz kontrol edilir
Fazla On:Fazla
yiiklenme yiik salteri 1ol 10
Yanlig On:- On:ImT Z. Sonuncu
muamele Bu:- 101105 500 Bu:BuT 2007-05-29
Boyutlama | On:Hesaplar
yanlig Bu:Uzman 1]110] 1 10
kontrolii
Yataklarda | Kaldirma Boyutlama | On:Hesaplar
yorulma tahriki durur | yanls Bu:Uzman 1181 8
asinmasi kontrolii
Crvata Kaldirma Boyutlama | On:Hesaplar
kirtlmasi tahriki durur | yanlis Bu:Uzman 1181 8
kontrolul
Kutu esner | Hayat Boyutlama | On:- s 10l 61 aso On:Hesaplar | Z. Sonuncu
veya gatlar | tehlikesi yanlig Bu:- Bu:Uzkontr. |2007-05-29
Malzeme On:- On:ST Z. Sonuncu
yanlis veya | Bu:- 8 110| 6 480 | Bu:Kontr.-Ta. | 2007-05-29
hatal
Mil/Gobek | Hayat Boyutlama | On:- On:Hesaplar | Z. Sonuncu
baglantist tehlikesi yanlig Bu:- 8 110| 6 480 | Bu:Uzkontr. |2007-05-29
acilir
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8.8 KS FMEA Ornegi

oilksty }?laSIh Hata'larm Hatalarn'l Onlemler 10 1s 8] rOS ?nerilen Sorum.lu, U“ygulanan olsl|sl ros
atalar etkileri sebepleri onlemler Termin onlemler
Imalat On:- On:Hesaplar | Z. Sonuncu
yanlig Bu:- 8§ 110 6 480 | Bu:Kontr.-Ta. [2007-05-29
Imalat T.
Yaglama Korozyon Kaldirma Yaglama On:- On:Hesaplar | Z. Sonuncu
asinmast tahriki durur | maddesi Bu:- 10 8 [ 10 800 | Bu:Kontr.-Ta. [2007-05-29
yanlig Sevk Talimati
Yag az veya | On:Gozleme s | g
hi¢ yok Bu:Kontrol
Yag Miisteri Conta veya | On:- On: Montaj Ta | Z. Sonuncu
sizdirma sikayeti boyutlama | Bu:- 8 | 3 |10| 240 |[Bu:Sevkve 2007-05-29
yanlig Kontrol Tali
Eksenler Dislilerde Disli ¢arklar | Yanlis On:- On: Tolerans | Z. Sonuncu
uyumu fazla aginma | gok tolerans, Bu:- 10l3 ol 300 hesab1 ve Tal. | 2007-05-29
giiriiltili eksen Bu:KonsT.
kacgiklig1
Montaj ¢ok | Sevk ve Yanlig On:- On: Tolerans | Z. Sonuncu
zor terrr}in . tolerans, Bu:- 10l 3|10 300 hesgbl ve 2007-05-29
gecikmesi eksen Talimati
kagikligi Bu:KonsT.
Mil ve Miisteri konum pimi | On: Konum
kegelerde sikayeti yok pimi 113]1 3
asinma Bu:Kontrol

Z. Sonuncu idaresindeki proje ekibi burada istenen talimatlar1 29 Mayis 2007 tarihine kadar "(imalat Talimat: (ImT), Kontrol Talimat: (BuT), Sevk Talimati
(ST), Konstruksiyon Talimati (KonsT), Montaj Talimat1 (MT) ve Toleranslar Talimatin1 (TT) )" yapar veya yaptirir. Boylece sistemin émiir FMEA s1 biitiin
ROS lerin 125 puandan az olmastyla kapanur.
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Konstruksiyon Sistematigi

Konstruksiyon FMEA / Proje : Kaldirma rediiktorii AKR 063

(FMEA-Analizi yapilan firmanin adi)

FMEA s1 yapilan mal AKR 063 FMEA-Ekibi
Kalite 6zelligi Bakim kolayligi Moderator Ahmet Ahmetoglu Uzman Aydin Aydmoglu
Konstruksiyon sorumlusu Zeynel Birinci Uzman Ali Alioglu Uzman Adem Ademoglu
Analizin son islem tarihi 2007-04-29 Uzman Asim Asimoglu Uzman Asaf Asafoglu
Rl en Olasilt Hata_larl.n Hatalarlg Ontemier 1o ls |81 rOS Qnerilen Sorumllu, ngulanan ROS
hatalar etkileri sebepleri Onlemler Termin Onlemler

Rediiktoriin | De/montaj Kaldirma Red-baglant1 | On:- Konstruksiyon | Z. Birinci
komple imkansiz tahriki civatalarina | Bu:- 10| 5] 6 300 | diizeltmesi 2007-05-29
De/Montaji calisgamaz erigilmiyor

Tasima On:- Konstruksiyon | Z. Birinci

yerlerine Bu:- 10] 5]6 300 | diizeltmesi 2007-05-29

erisilmiyor

Pozisyonla- | On:- Pozisyon Z. Birinci

ma imkansiz | Bu:- 101516 300 pimleri 2007-05-29
Rediiktor tist | De/Montaj | Bakim ve Baglanti On:- Konstruksiyon | Z. Birinci
kapaginin imkansiz, montaj uzun | civatalarina | Bu:- 10f51|6 300 | diizeltmesi 2007-05-29
De/Montaji | ¢ok zor zaman alir erisilmiyor

Yatak kapak | On:- Konstruksiyon | Z. Birinci

civatalarma | Bu:- 10156 300 | diizeltmesi 2007-05-29

erigilmiyor

Pozisyonla- | On:- Pozisyon Z. Birinci

ma imkansiz | Bu:- 1015]6 300 pimleri 2007-05-29

Basma On:- De/Montaj Z. Birinci

vidasi yok Bu:- 101516 300 vidast 2007-05-29
Komple mil | De/Montaj Bakim ve Tasima zor | On:- On:Transp- Ta | Z. Birinci
De/Montaji | imkansiz, montaj uzun | ve parcalar | Bu:- 10415 200 | Bu:Kontrol 2007-05-29

¢ok zor zaman alir korunmasiz
Mil/Disli Montaj cok | Montaj uzun | Montaj On:- On:Montaj Z. Birinci
De/Montaji | zor zaman alir | takimi yok | Bu:- 101 51(5 250 | takimi ve 2007-05-29
talimati
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8.10 KS FMEA Ornegi
Rl en Olasilt Hata.larl.n Hatalarlg Ontemier 1o ls |81 rOS ?nerilen Sorum‘lu, U"ygulanan ROS
hatalar etkileri sebepleri 6nlemler Termin 6nlemler
Mil/Yatak De/Montaj | Bakim ve Montaj On: Yatak
De/Montaj1 | zor montaj uzun | takimi var katalogunda | 1 | 5 | 5 25
zaman alir montaj talim
Yatakla mil | On:- Konstruksiyon | Z. Birinci
okgesi dar, | Bu:- 101515 250 | diizeltmesi 2007-05-29
cark arasida
Yatak De/Montaj | Bakim ve Demontaj On:- Konstruksiyon | Z. Birinci
kapagi ¢ok zor montaj uzun | imkani yok. | Bu:- 10515 250 | diizeltmesi 2007-05-29
De/Montaji zaman alir | Basma vida De/Montaj-Ta
Kapak De/Montaj | Bakim ve Demontaj On:- Konstruksiyon | Z. Birinci
kegesi cok zor montaj uzun | imkani yok. | Bu:- (5|5 250 | diizeltmesi 2007-05-29
De/Montaji zaman alir Basmadeligi De/Montaj-Ta
Kama On:- Konstruksiyon | Z. Birinci
yuvaslt Bu:- 10553 250 diizeltmesi 2007-05-29
Yaglama Yag degis- | Bakimuzun | Yag koyma | On:- lsls 250 Konstruksiyon | Z. Birinci
tirme zor zaman alir | deligi yok Bu:- diizeltmesi 2007-05-29
Yag kagirma | Miisteri Basing ayar | On:- 0l 515 250 Konstruksiyon [ Z. Birinci
sikayeti deligi yok Bu:- diizeltmesi 2007-05-29

Tamburun montajindan sonra rediiktoriin bilhassa ¢ikig mili yatak kapagmin civatalarini sokmek tamburu sokmeden imkansizdir. Herhangi bir bakim ve rediiktor igi parga
degisikliginde rediiktdr ve tambur beraber yere indirilip bakimi gerekir. Bunun konstruksiyon olarak diizeltilmesi gerekir. Buda kapaklarin civatasiz olmasi ile miimkiindiir.
Bu problem bir yandan uzmanlarla diger yandan proje ekibi ile ¢oziilmelidir. Coziilecek konstruksiyon problemleri sunlardir:

1. Rediiktor baglant1 ve kapak civatalarinin montaj imkani saglamasi,

2. Rediiktor kutusu alt ve iist kisimlarinin bir biri ile pozisyonlagmasi, pozisyon pimleri,
3. Yataklarla ¢arkin ve mil dk¢esi mesafe ve ¢aplarinin diizeltilmesi,

4. Kegelerin bozulmadan demontaj imkaninin saglanmasi,

5. Basing deliginin yapilmasi,

6. Kama yuvalarmin diizeltilmesi,

7. Talimatlarin tamamlanmasi

Bu diizeltmeler yapildiginda rediiktoriimiiz Sekil 8.1 deki halini alir ve FMEA acisindan ROS leri 125 puandan biiyiik kalmaz.
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Konstruksiyon Sistematigi

Rubrik | Rubrik Evrak-No. Tanim Diisiinceler
RO1 AKRO063R01 Rediiktor, 4.mil kamali mil
Adet Adet Adet Poz. | Evrak-No. Tanimi Diisiinceler

1 1 | 063ALTKU Alt kutu
1 2 1063-M1 1. Pinyon mil kpl.
1 3 1063-M2 2. Pinyon mil kpl.
1 4 |1063-M3 3. Pinyon mil kpl.
1 5 1063-M4 4. Mil kpl.
1 6 |KA072-35 Kapak ¢ 072/35
3 7 | KA072 Kapak ¢ 072
2 8 |KALIO Kapak ¢ 110
1 9 | KA160 Kapak ¢ 160
1 10 | KA160-90 Kapak ¢ 160/90
2 11 | ST 288106325 Pim ¢ 8-25
1 12| 063-KUTU-UST Ust kutu
8 13 | ST 088110030 6-Ko6 Civ M10x30-8.8
2 14 | ST 088110080 6-Ko6 Civ M10x80-8.8
4 15 | ST 088110095 6-Ko6 Civ M10x95-8.8
4 16 | ST 088110110 6-Ko6 Civ M10x110-8.8
4 17 | ST 388100072 Ara mesafe folyesi ¢ 072/64-2/0,05 mm kalin
2 18 | ST 388100110 Ara mesafe folyesi ¢ 110/100-2/0,05 mm kalin
2 19 | ST 388100160 Ara mesafe folyesi ¢ 160/150-2/0,05 mm kalin

10,51t 20 | ST 400100011 Yag ISO VG 100

Cizen / Issued

Degisik./Diize

Kontrol eden / Reviwed

Revis./Adapt.

Ismi / Title

Tastik eden / Approved

FIRMA

Onceki benz res:

KALDIRMA REDUKTORU AKR063

Originated from:

| Dosya :

Sayfa-No. Page-No.

1 | Sayfa adedi No. pages

Evrak No./Document-no.

AKR063-000

1 AKR 063-000
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KS FMEA Ornegi

A A
11
]
B ! B
|
[
|
1
|
[
|
v
¢ | ! C
J 5
F P e R ~Io= f .
i Sotes 4 < T o fat
A N - -
n 4J ALY W T B e it | o P P 2|
| i \ 0 0 s W Iy o 2| = — Z
b [T N\ \ &J ﬁe\ N /,///‘\\ )ﬁ¥ Z )aieie if nER * T e l
\ \ / = B
N g N/ = -
: o L (i Y . . I )
3 DA @ P | o :\K\H @ m; o 2
o \\\Q\ i S| 1\ /T NL
TR 5 | \| @
ﬁﬁﬂ o £ 2B ) D ' ?
' 175 445 80 _’ 0218 l__125 24
24 250 = S
810 98 e/ et =
s i —
T
REDUKTOR AKR063
AKR 06300 , 20 . U\‘ Lol 5\0‘ L w\“‘ : : ‘
L | 4 5 6 H 7 8 9 10 11 12

Sekil 8.1, AKR 063-000, Montaj resmi

www.guven-kutay.ch EK 14



Konstruksiyon Sistematigi
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