2009 Kasim

www.guven-kutay.ch

KONSTRUKSIYON
SISTEMATIGI

SON ISLEMLER

30-06

M. Given KUTAY



ICINDEKILER

6 . Basamak, SN 1SIEMIET..........cciiiiiiietiieeiecctee ettt ettt et e et e b e e enreeennas 6.3
6.1 GENEL.... et ettt ettt et e b e b e bt e ae e ettt et 6.3
0.1.1  AINIAC .uiiii ittt ettt et e et e et e e e tba e e e e tbe e e e e tbaeeeatbaaeeattaaaeaanbaaeeaanreeaanrees 6.3
0.1.2  Hede . oottt b et 6.3
6.2 Raporun yazilma SEKIT .......cceeeiiiiiiiiiciieee et 6.3
6.3 Rapor, Konstruksiyonun SEYir defleri........ccocvviiviirierieiieeiicie e ereeeesresre e seveereeneens 6.4
(TG T B (G 1 1 <SP 6.5
0.3.2  ANA KISIM ...oiiiiiiiiiii ettt ettt e et e e et e e ebe e e ett e e et e e e tbeeeabeeetaeeanbeeentaeeanns 6.6
6.3.2.1 11k sayfa, raporun K1SACA OZEt............ccovvueveveveeeeeeeeeeeeeeeese e 6.6
6.3.2.2  Raporun detayli anlatimi.........ccceevierieiieiiireiiieieeeree e ene 6.6
6.3.2.2.1 Igindekiler, eklerin listesi, kullanilan kaynaklar, benzer proje veya isler.......... 6.7
6.3.2.2.2 Sembol listesi ve kisaltmalar ............ccoooiiiiiiiiiiinii e 6.7
6.3.2.2.3 Sartlar katalogunu iGeren GAeV..........ceevveerierierieeieereereereeree e seeesreesreere s 6.7
6.3.2.2.4 TSIEMICTIN AKIST......ovvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 6.7
6.3.2.2.5 Ozet Ve QUSTUNCEIET ........c.cvoveveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 6.7
6.3.2.2.6 Ek enformasyOnlar..........cccceccveiiiiiiieriieiieniesie e ere e eeeeseeesenesneesseesseesenesenenes 6.8
0.3.2.3 L EK ettt st 6.8
0.3.3 2 B ettt ettt e te st et e re et e b e ereentenseensenns 6.8
6.4 6. Basamak 1¢in Kontrol lIStEIeri ........oooiiiiiiiiiiiiic e 6.9
6.5 OINEKIET ...t enaes 6.11
6.5.1 Ornek 1, Motor baglantt CIVAtAIALL.................cccoeveievrreceieeeeeeeee e 6.11

7 K OMU TTUACKST ettt e e et e et et e e e e e e e s e e e e e e es e s eseees et eaeeenneeeenes 7.1



Konstruksiyon sistematigi 6.3

6. Basamak, Son islemler

6.1 Genel

Teknik personelden, yazarlik yeteneklerine bakilmadan, yaptiklar igin teknik raporunu yazmalar
istenmektedir. Bu raporlar kendinize ve diger teknik elemanlara ¢cok faydali olurlar ve sizin meslek
kariyerinizin basamak taslarindan biri olabilir. Bir ig eger giizel islenip sunulmazsa kiymetini
kaybeder. Kisi verdigi emegin karsiligimi almak istiyorsa projenin son islemlerini titizlikle ve yeteri
kadar zaman ayirarak, yaptig1 isi daha da kiymetlendirecek sekilde, yapmalidir. Boylece yapilan isi
ticlincii sahislar kiymetli bir is olarak degerlendirirler.

6.1.1 Amag

Son islemlerin amaci, agik, diizgiin ve 6gretici dokiimanlar yapmak. Bu hal, her zaman hesaplardan,
konstruksiyon ve enformasyon evraklari ve bilgilerinden herkesin kolaylikla faydalanmasini saglar.
Hatta diistinceler, gidis yollar1, hesap ve imalat metotlar1 goriiliir sekilde agiklanmalidir.

6.1.2 Hedef

Son islemlerin hedefi, daha sonra yapilacak islere ve yeni yetisecek elemanlara 6rnek olmasi, bilgi
ve tecriibelerin aktarilmasi, sistemlerin tanitilmasidir. Eger bir firma 40 senedir ¢aligiyorsa, fakat
yapilan isler belgelenmemis ise, o firmanin piyasada bir ay veya 40 sene once var olmasi arasinda
bir fark olamaz.

6.2 Raporun yazilma sekli

Bir siirii insan yaptiklar1 isi yazili olarak toparlamakta biiylik zorluk ¢ekerler. Bu ger¢ek dgrenciler
icinde gecerlidir. Pek az istisna disinda bu, kisinin kabiliyeti ile alakali olmayip, yapilan igin yazil
olarak nasil organize edileceginin bilinmemesine baglidir. Buda bir raporun veya evrakin ki, bundan
sonra bunu "rapor" diye adlandiralim, yazili olarak yapilmasindaki zorluk ve siralamanin
bilinmemesindendir. Bir yapilmis isi yazili olarak toparlayan kisi, ki buna bundan sonra "yazar"
diyelim, yazdiginin yalniz okunmasimni degil anlagilmasini da ister. Bunun iginde yazar raporunu,
bagkalarindan bir raporu nasil isterse, O0yle yazmalidir. Bu ozellikleri de sdyle siralayabiliriz;
anlasitlir, kisa ve etkili. Ayn1 zamanda yazar raporun igerigini, yazinin seklini ve anlatimini
okuyuculara gore kurmalidir. Yazarin unutmamasi gereken bir hususta okuyucularin onun yazdigi
rapordaki is hakkinda detayl1 bilgi ve enformasyonlar1 yoktur.

Iyi bir rapor, yazar sanki raporu basilacakmus gibi hazirlarsa, ortaya ¢ikar. Raporun basilip
basilmamasi o kadar mithim degildir, ama;

""Yazar raporunu bastlacakmug gibi titizlikle hazirlarsa, yazabilecegi en iyi raporu hazirlar.”

Raporun basarili olmasi; sekline, konuya, okuyanlara, mesleki amaca, lisanin giizel kullanilmasina,
climlelerin anlasilir olmasina baghdir.

Rapor en az agagidaki enformasyonlari igermelidir.

. Verilerin kaynagina kadar gidebilme imkani.
Hesaplar, konstruksiyon ve enformasyonlar gibi.

. Yazildigi tarih. Rapor ne zaman yazilmstir.

. Sorumlu kisi, kisiler veya makam ve dogrulugu.

. "KNOW HOW" 1n (nasil yapilirin) garantilenmesi.
Diisiinceler, gidis yolu, hesaplar, konstruksiyon, imalat ve kalite gibi.
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6.4 Son islemler

Raporun yazilip basilabilecek veya arsivlenebilecek haline su adi veririz:
"KONSTRUKSIYONUN SEYiR DEFTERI" .

Konstruksiyonun seyir defteri, normal teknik raporlardan fazla olarak su bilgileri de detayli olarak
igermelidir:

e Varyantlar1 ve kriterlerini.
e Degerlendirme ve se¢im kriterlerini.
e Konstruksiyon kisimlarinin se¢imi ve islenmesi.

Bu bilgiler bir literatiirden alinmigsa yalniz kaynak vermek yeterlidir. Rapora fotokopi gibi bosuna
siskinlik verecek evraklar alinmamalidir. Fakat projenin dosyalarinda bunlarin fotokopisini tutmak
ve bilhassa bu fotokopilerin hangi literatiirden alindiginin agik olarak belirlenmesi ileride kaynaklara
bakildiginda biiylik avantaj saglar. Ciinkii cogu zaman o literatiir baskis1 tiikenmis olur ve piyasada
bulunmayabilir. Veya bir sahsa ait 6zel literatiirdiir ve sahis firmadan ayrilmis olabilir. Veya firmada
ortadan kaybolmus olabilir. Bir ¢ok kisi ¢ogu zaman literatiirii sahsi dolaplarinda saklarlar ve
kendilerine bu yolla bilgi avantaji saglamaya ugrasirlar. Ben bu gibi kisileri "Cekmece
kahramanlart” diye adlandiririm. Liitfen sizde ¢gekmece kahramani olmaya ugrasmayin.

6.3 Rapor, Konstruksiyonun seyir defteri
Rapor veya konstruksiyonun seyir defterini su kisimlara ayira biliriz:
1. KAPAK
Sunus i¢in 6nemli
2. ANA KISIM
2.1 llk sayfa, raporun kisaca dzeti.
2.2 Raporun detayli anlatimi1

. I¢indekiler

o Kisaltmalar ve sembol listesi

o Kaynaklar, benzer rapor ve konstruksiyonlar
o Sartlar ve istekler katalogunu iceren 6dev

. Islemlerin akist

. Ozet ve diisiinceler

. Ek enformasyonlar

2.2 1.Ek, detayli proje evraklar.
Proje ekibinin yapmis oldugu biitiin igler.

3. 2. EK, Yabanci evraklar.
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Konstruksiyon sistematigi 6.5

6.3.1 Kapak

Kapak sunus icin dnemlidir. Okuyucunun alakasini cekmek icin yapilir. Ilk tesirin ¢cok &nemli
oldugunu unutmayin. Ilk sayfa okuyucuya yapilacak ilk tesirdir. Ilk sayfa raporun bir parcasi oldugu
icin, raporun her sayfasinda bulunan ve ISO9000 ve ISO9001 in sartlarin1 yerine getirmek
mecburiyetindedir. Kalite belgesi ISO9000 ve ISO 9001 in sartlarindan biride, firmada yapilan
islemlerin belgelenmesidir. Bu gerektirmede sunu istemektedir: Herhangi bir belgenin, bir sayfasi
herhangi bir yerde bulundugunda, bu sayfanin neye ve nereye ait oldugu, o sayfada goriilmelidir.
Bunun iginde "K+4N-Ilkesi" kagmilmaz sarttir. Evrakin her sayfasinda da en az “K ve ilk {i¢ N”
bulunmalidr.

K + 4N - Ilkesi

K Kim? Belgeyi hazirlayanin agik ve okunakli ad1, soyadi, titri ve imzasi. Eger
varsa raporu kontrol ve tastik eden/lerin ad1, soyadi, titri ve imzasi.
Isim ve titri okuyucuya raporun inanirlig1 ve giivenirligi icin bir 6lgek
olacaktir.

1.N = Ne? Raporun adi, agik ve kisa tarifi.
Raporun adi 6yle secilmelidir ki, en ¢ok ii¢ kelimeyle okuyucuya rapor
hakkinda bilgi versin ve rapora alakasini ¢eksin.
Raporun kisa tarifi en ¢ok alt1 climleyle okuyucuya bilgi versin ve raporu
okumasi i¢in alakasini ¢eksin. Burada sonuglar ve sayisal degerlere yer

verilmemelidir.

2.N = Ne zaman? Raporun hazirlandigi tarih.
Gerektiginde ek olarak son degisiklik veya elden gecme ve yaymlandigi
tarih.

3.N = Nerede? Raporun hazirlandigi yer, firma veya daire.

Ornegin: Istanbul Teknik Universitesi, Makina béliimii. ITU,
Fachhochschule fiir Technik und Architektur Bern - HTA-BE.

4.N = Nasil? Projede yapilan biitiin islemler.
Yapilan islerin tarifi veya eklerde daha 6nce hazirlanmis kii¢iik raporlar.
Ornegin: Olgek, Veriler, Toleranslar, dlgiilen degerler, v.s.

Rapor veya konstruksiyonun seyir defteri imkanlar dahilinde bilgisayarda yazi programlariyla
yapilmalidir. Boylelikle "K+4N-ilkesi" kolaylikla yerine getirilir. Bunu verilen genel drnekte de
goreceksiniz.

IS0 9001 standardi genel olarak ne istiyor?

e Gelistirme ve konstruksiyon istek ve sartlarinin belgelenmis olmasini,

e Evraklarin kontrol ve tastik edilmis olmalarini,

e "Desing Reviews", imalat resimlerinin uzmanlar (en az kisim sefleri) tarafindan ¢ok
yonlii analizinin yapildigina dair belgeleri,

e Islemlerin belgelerini, Deneyler, testler, v.s. gibi,

e Resmen kabul edilecek; Model testleri, Pratikte (miimkiinse miisteride) kullanma
testleri,

e Gelistirme sonuglarini; Kriterler, Fonksiyon ve emniyet 6zellikleri ile ispatlarini,

e Diizeltme sistemini, organizasyonu ve sartnameleri.
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6.6 Son islemler

6.3.2 Anakisim
Raporun ana kismini ii¢ kisimda toplayabiliriz.

1. Ilk sayfa, raporun kisaca dzeti
2. Raporun detayl anlatimi
3. Detayli proje evraklari

6.3.2.1 llk sayfa, raporun kisaca dzeti.

Raporun ilk sayfasinda (bazen ilk iki sayfasinda) o projedeki islemlerin kisa 6zeti bulunur. Bu
sayfa/lar iist kademe yoOneticilerine bilgi vermek igin yapilir. Bir konstruktor ¢aligtigi firmanin
miidiirii veya konstruksiyon sefinin onun otuz kirk sayfalik raporunu okuyacagim zannediyorsa bu
onun safligindan bagka bir sey degildir. Fakat iist kademe yoneticisi 10 dakikasini bir sayfayi
okuyup olanlardan haberdar ve bilgi sahibi olmak igin harcar. Eger ilk sayfa proje hakkinda dogru,
enteresan ve firma i¢in faydali bilgiler veriyorsa;

a) Raporu hazirlayan kisi firma ve kendi ekibi i¢in faydal kisidir,
b) Raporu hazirlayan kisi unutulmaz, kollanir ve ilk firsatta terfi ettirilir,
¢) lyi hazirlanmis rapor ile isin esas1 ve kisinin kabiliyeti hakkinda detayl bilgi edinilir.

Ust kademe yoneticisi ilk sayfay1 eline aldiginda, bir sayfa ¢ok zaman almayacagindan, biiyiik bir
alakayla o sayfay1 okur. O projede "nmeyin" yapildigini, "nelere" ulasildigini ve "nelerin" yapilmasi
gerektigini gdrmek ister. Islerin "nasu" yapildig1 o anda onu pek alakadar etmez. Ancak ilk sayfa
alakasini ¢ekerse raporun detayli kismini ister ve okuyarak bilgi edinir.

[1k sayfanin diizeni:

Odev: Burada 6dev alindig1 gibi kopyasi yazilmaz. Odevin 6zii kisa ve anlasilir
sekilde, miimkiinse bir veya iki climleyle, neyin yapilmasi veya neyin
hesaplanmasi gerektigi anlatilmalidir.

Odevin nedeni:  Odevin neden yapilmasina karar verilmistir? Veya kim ve neden bu édevin
yapilmasini istemigtir?

Hesaplar: Nelerin hesab1 yapilmstir. Cok kisa: Onemli kabuller, bilinen degerler,
bilinen sartlar.

Sonuglar: Sonug ve karar i¢in gereken kargilagtirma degerleri

Diisiinceler: Yazarin kendi diisiince ve teklifleri. Yapilanlarla neye ve nereye ulasildi.
Sonuglar ne kadar inandirici. Isi tam bitirmek i¢in daha nelerin yapilmasi
gerekli.

6.3.2.2 Raporun detayl anlatimi
Raporun detayli anlatim1 asagida gosterilen kisimlarda toplanir:

Icindekiler, eklerin listesi, kullanilan kaynaklar, benzer proje veya isler.
Sembol listesi ve kisaltmalar

Sartlar katalogunu igeren 6dev

Islemlerin akist

Ozet ve diisiinceler

Ek enformasyonlar
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Konstruksiyon sistematigi 6.7

6.3.2.2.1 Igindekiler, eklerin listesi, kullanilan kaynaklar, benzer proje veya isler

Sayfa numaralariyla yapilmis igindekiler listesi rapor hakkinda genel ve detayli bilgi verir. Bu liste
mantikli ve sistemli ¢aligmanin bir aynasidir. Buna ayn1 zamanda "kilavuz yol" diyebiliriz. Bunun
icin kisim basliklarinin adlandirilmasinin titizlikle yapilmasi gerekir. Adlandirmalar yanlis yapilirsa
ticlincii sahislar igin akisi yanhis degerlendirir.

Eklerin listesi de titizlikle yapilmali ve hi¢ bir ekin unutulmamasina dikkat edilmelidir.

Kullanilan kaynaklar listesi gok onemlidir. ileride aym yolda yapilacak proje ve islerde detayl bilgi
icin bu kaynaklara doniilecektir. Hatta faydali literatiiriin satin alinip firma kitapligina
kazandirilmas: saygiyla karsilanacak gorevdir. Literatiirler alfabetik siraya gore numaralanarak
verilmelidir. Literatiir kitap, gazete ve dergi olarak goriiliir.

Kitaplar:  Yazarin soyadi ve adi, Kitabin adi, basim sayis1 (eger birden fazla ise), basildig:
yer, basildig1 sene, sayfa numarasi. Bu bilgiler virgiille birbirinden ayrilir.

Dergiler:  Gazetelerde aynen verilir. Konu yazarinin soyadi ve adi, Konunun adi ve gazete
veya derginin ad ¢ift tirnak i¢inde, basim sayisi (eger birden fazla ise), basildigi
yer, basildigi sene, dergi veya gazetenin vede sayfasinin numarasi. Bu bilgiler
virgiille birbirinden ayrilir.

Benzer proje veya isler listesinin acgik olarak verilmesi ileride ayni yolda yapilacak proje ve islerde
detayl1 bilgi i¢in bu kaynaklara doniilecegi icin 6nemlidir.

6.3.2.2.2 Sembol listesi ve kisaltmalar

Icindekiler ve diger listelerden sonra birimleriyle beraber sembol listesinin yapilmasi raporun ana
detayli kismini okuyanlar i¢in hem hesaplardaki birimleri hemde o sembollerin tanimlamalarini
ogrenmeleri bakimindan oOnemlidir. Kisaltmalarda aynm1 yonde degerlendirilir. Bunlarin raporun
basinda olmasi raporu okuyanlarin bunlar1 kolayca bulmasini saglar.

6.3.2.2.3  Sartlar katalogunu igeren 6dev

Projenin devami miiddetinde hazirlanan yerine ve duruma gore ilaveler yapilan veya diizeltilen
sartlar katalogunu igceren 6dev kisa raporu buraya son haliyle aktarilir.

6.3.2.2.4 Islemlerin akis1

Islemlerin akis1 konstruksiyon sistematiginin ilk bes basamagini icermelidir. Grafiklerin, resimlerin
ve tablolarin okuyucunun dikkatini dagitmamasi i¢in ekte verilmeleri daha uygundur. Projeyi
olusturan tarihgesi ve asagida verilen bilgileri igermesi avantajdir.

- Odevin tanimi,
- Tek tek islemlerin birbiri ile olan bagintilari,
- Se¢meler.

6.3.2.2.5 Ozet ve diisiinceler

Ozet ve diisiinceler hangi sonuclarin bulundugu, nelerin énerildigini, diisiinceleri ve kritigini igerir.
Bu islemlerden sonra rapor tarih ve imza ile kapanir.
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6.8 Son islemler

6.3.2.2.6 Ek enformasyonlar
Zitatlar: Baska eserlerden aynen alinan metin pargasi ¢ift tirnak igine alinip yazilir. Zitat i¢ine

n n

alinmayan bir kelime i¢in iki nokta "..", birden fazla kelime i¢in ii¢ nokta kullanilir "..

Benzer almalar: Bagska eserlerden mana bakimidan benzer almalar dip notlariyla belirlenir, fakat
¢ift tirnak icine alinmazlar.

Karsilagtirma icin gosterme:  Baska eserlerde benzer problem veya islem varsa bunu dip notuyla
"bak ..." eserin literatiir numarasi verilerek belirtilir.
6323 1.Ek

1. Ek teknik evraklardan olusur. Ekteki evraklarmn raporun bir parcasi olduklarindan "K+4N-Ilkesi"
ni icermelidir. 1. Ekte projesine gore su evraklar bulunmalidir:

e Sorular katalogu,
e Hesaplar, talimatlar,
e Imalat parga listeleri ve resimleri,
e Seyyahat ve toplanti protokolleri.
Hesaplar: Projenin durumuna gore su hesaplar yapilmalidir:
o Mukavemet hesaplari, o Mekanik hesaplar, Kuvvet plani, Ek kuvvetler, v.s.
o Geometrik hesaplar, Olgiller o Tolerans hesaplari, gegme ve 1s1
o Maliyet hesaplari o Deneyler

Imalat parca listeleri ve resimleri Projenin durumuna gore su resimler yapilmalidir:
o Taslak,
o Montaj resimleri,

o Tek parga resimleri.

633 “2.Ek*“
Ikinci ek yabanci evraklari igerir. Bunlar ayri olarak "2. Ek" ad1 altinda toplanirlar.

2. Ek, - Kataloglar,
- Literatiir,
- Rakip firma evraklar1
- Cesitli evraklar, ....
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Konstruksiyon sistematigi

6.4 6. Basamak icin kontrol listeleri

Kontrol listesi 6.1, Son islemler i¢in kontrol listesi

Isin hazirlanma kisminin kontrolii
(1,2,3 ve 4 basamaklar)

0 Isin analizi yapilmis m1?
1.1 Kontrol listesine gore

0 Istekler sartnamesi yapilmis mi?
1.2 Kontrol listesine gore

0 Fonksiyon sira ve derecelenmesi yapilmis mi1?
2.1 Kontrol listesine gore

0 Termin plan1 var mi1?
2.2 Kontrol listesine gore

0 Yeteri kadar varyant bulunmus mu?
0 Secimler ve kararlar bir sisteme gore mi yapilmig?
0 Se¢me kriterleri verilmis mi?

3.1 Kontrol listesine gore

0 Sec¢im yapilmis mi1?
4.1 Kontrol listesine gore

0 Neler yapildig1 ve 6zeti bir rapor halinde var mi1?
0 Konstruksiyon talimatnamesi var mi1?

imalat evraklarimin kontrolii
(5. Basamak)

0 Teorik hesap formiilleri aciklamalariyla var m1?

0 Formiillerin kritigi yapilmis mi1?

0 Kargilagtirma ve kontrol degerlerinin agiklamalar1 var mi1?
0 Hesaplar yapilmis ve argivlenmis mi?

0 Hesaplar i¢in programlar yapilmig ve arsivlenmis mi?

0 Isler mantik ¢ergevesinde mi yapilmig?

0 Varyantlar yeteri kadar m1?

0 Coziim varyantinin se¢imi yapilmis m1?
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6.10

Son islemler

0

Ana eskizde asagidaki veriler var m1?

— Ana olgiiler ( malin ana boyu, eni ve yiiksekligi),
— Kiitik 6lgiiler ( 6l¢iiler zinciri ),

Detaylar,

Agiklama ve yol gostermeler,

Malzeme ve se¢imi.

Imal edilmesi istenen varyant pratige uygun mu?
Imalat resimleri tamam mi?

Talimatnameler tamam mi?

Son kontrol

( 6. Basamak )

Biitiin islemler bir " SEYIR DEFTERI " gibi belgelenmis mi?

Biitiin isler acik ve kusursuz siralanmis mi1?

Seyir defterine bir bakista: brans, is, yapan, denetleyen ve tarih goriiliiyor mu?

Biitiin sayfalarda tek tek asagidaki bilgiler var m1?

— Isi tammlayan deyim, 6rnegin “Kaldirma Rediiktorii”
Sayfa-No.s1 ve toplam sayfa adedi

Yazan

— Tarih

Evraklar kopyalar1 ¢ikabilecek sekilde mi?

Seyir Defteri genel kurallara uyan sekilde mi? — Bas sayfa
— 1.Sayfa, ozet

— Igindekiler ve birimleriyle sembol listesi

— Sirasiyla verilmis ana kisim

— Son diistinceler

— Literatiir ve standartlar

- Ek

Evraklarda en son kullanilan birim ve semboller kullanilmis mi1?
Evraklar titizlikle mi toparlanmig?

Evraklarda ve is de sistemli galisildig1 belirgin mi?
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Konstruksiyon sistematigi 6.11

6.5 Ornekler

Burada 6rnek olarak kiiciik bir civata baglantisinin hesaplanmasi ve konstriiksiyonunun teknik rapor
olarak yazilmasi ele almmigstir. Tabii ki bu raporun hazirlanabilmesi igin hesaplarn ve
konstruksiyonun yapilmasi gerekmektedir. Boylece teknik raporun nasil hazirlanmasi gerektigine ait
elimizde bir 6rnek olacaktir.

6.5.1 Ornek 1, Motor baglant1 civatalar

Odev: Atolyede caligan gezer koprii vincinin kaldirma motorunu araba sasisine baglayan
crvatalarin hesab1 ve konstruksiyonu.

Sebebi: Yeni konstruksiyonu yapilan 20t x 23,25 m gezer koprii vinci.

istekler ve bilinenler:

Vincin kaldirma kapasitesi: G =20t

Vincin ray agikligi: s =2325m

Hizlar Koprii vk, = 100/10 m/dak
Araba Var = 40/10 m/dak

Kaldirma motoru Tipi 200 L. DIN 42673 T1 e gore
Kisa devre asenkron motor, Model B3

Giig: P = 30kW
Devir sayist n = 1410 d/dak
Motor agirligt my = 260 kg
Motor malzemesi GG 20

Rediiktoriin motor baglanti milinin yiiksekligi hg =280 mm

Bu giine kadar edinilen tecriibe ve yapilan deneylere gore vibrasyon katsayisi ky = 0,8.g her yon i¢in
(x,y ve z) kabul edilecektir.

Ving ve araba tamponlarinin tampon yollarinin 200 mm oldugu bilinmektedir.
Istenilen sonuglar:

En fazla yiiklenen civata ve kuvvet degerleri,

Civatalarin kontrolii ve tork anahtar1 stkma momenti,

Glivenilir civata baglanti konstruksiyonu,
Civata baglantisinin hesap kontrolii ve sahsi degerlendirme.

Sl e e

Isin bitim termini: 14.Nisan 2006

Ekler:  Ving, kaldirma tahriki ve rediiktér mili yiiksekligini gosteren krokiler. (gelen sayfada)
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o _saga ileri
kaldyrmalf indirme pra— %eri

sola

3
A :2‘
7¥|_|_|_I
: ‘ o ,
Rediiktor Fren Motor

Sekil 6.2, Kaldirma rediiktorii mil ytliksekligi

Sekil 6.3, Kaldirma tahrikinin prensip semast
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Evrakin cinsi: Teknik rapor | Yazan: Mehmet Omekqi | Tarih: 07.01.14 | Sayfa: 1/16 |

Ozii : Kaldirma motoru baglant1 civatalari, 20t x 23,25 m gezer koprii vinci

Dagitim:

Kisim Adi Kop | Diisiinceler

™ Dr. Ahmet Birinci Bi 1.S | Yalniz birinci sayfa
KS Dr. Bahri kinci Bi 1.S | Yalniz birinci sayfa
KGIS | Cevat Ugiincii 1

KG1 Davut Dordiincii/Dr. Emin Besinci 2

KG2 Dr. Fahri Altinci/Galip Yedinci 2

Yeni konstruksiyonu yapilan 20t x 23,25 m gezer koprii vinci kaldirma motoru baglanti crvatalarinin
konstruksiyonu.

Kabuller: Asagidaki degerler hesaplar igin kabul edilmistir:
. Motor B200L, m =260 kg, P =30 kW , n = 1410 d/dak
. Kaldirma motorunun moment orantist Devrilme mom./Nominal mom. Tpe / TN = 2,7

. Crvatanin sirtinme degerleri  ptop = pyi = puK = 0,12
Motor ayagi-sasi arasi siirtiinme degeri, deneylerden, pg=0,18
. Montaj tork anahtari ile yapilacak ve sikigtirma faktori ag; = 1,6
Her ii¢ yonde titresim (vibrasyon) faktorii ky = 0,8 g=0,8 * 9,81 = 7,85 m/s2

. Frenden otiirti bir etki alinmamustir. Fren rediiktore asili kabul edilmistir.
. Cevre 1s1s1 -10...+50°C kabul edilmistir
. Motor firmasindan baglanti civatasi 6 Kt -Schr M16x100 - 8.8 .
. Hesap esaslar1 ve degerler i¢in "Civatalar, M.G. Kutay, Birsen Yayinevi" kullanilmistir.
Sonuglar: - Isletmede civata eksenel yiikii: Foimax=31L5SKN  Feimin=0
Sikma momenti: Mg, max = 175 Nm Mg, = 145 + 30 Nm
Emniyetli degerler N/mmz Hesaplanan degerler N/mm? Oran
Montajda akma mukavemeti Re 640 [ Montajda mukayese gerilimi OBiM 525 Re /0BiM 1,22
Isletmede akma mukavemeti Reig 640 | isletmede mukayese gerilimi GBils 525 Reis / GBils 1,17
Kalite 8.8 i¢in genlik mukavemeti  6G +40 | Isletmede genlik gerilimi og +16 | oG /og 2,57
Montajda sinir yilizey basinci PsM 700 [ Montajda yiizey basinci PM 360 PsM / PM 1,95
1$letmede sinir yiizey basinct Psis 700 1$letmede ylizey basinct pis 375 Psi§/ Pis 1,88

Degerlendirme :

|
Tutucu kamalar m DIN 931-6 Kt-Schr M16x100-8.8 Civatasi

7 \ konstruksiyonda kullanila bilinir.
| 2 i
i Hesap sonuglari kabul edilen emniyet sinirlari i¢inde
\
i

bulunmusgtur. Yapilan karsilagtirma  oranlarinin

M degeri hepsi bir den biiyiiktiir.

16

Sikigma boyu 80

|

i Konstruksiyon Sekil 6.4 (Sekil 6.9) deki 6nerilere

! ' gore yapilmalidir. Enine kuvvetleri kargilamak icin
T tutucu kamalar 6n goriilmiistir.

\

|

Satin alinan civatalarin kalitesinin ya satan
A firmaca tasdiki veya kontrol edilmesi daha emin
olabilmemiz i¢in 6nerilir.

Sekil 6.4, Baglant1 konstruksiyonu
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Icindekiler

1. Problemin analizi ve gidis yolunun belirlenmesi .........cc.ccooceevienieniineenieieeeieeeeee 13
1.1. Kabuller ve bilinen degerler .........ccccoovvveviiiiiieiiieiee et 13
1.2, DIS KUVVELIET .eviiiiiiieeiii ettt ettt et et v et e 14
1.3. Kuvvetlerin etki analizi ............cccooeeieieiiiiieiiiecee et 14
1.4. Kuvvetler bilanCoSU ......cc.oooociiiiiiiiiii et et et et 15
1.5. D Noktasina gére momentlerin bilangosu ..........cccecveeveecririinieenieesiesreeeesnenneens 16
1.6. Crvatalarin KUVVEIETT ......ccecueriririiieiiicetee et 17
1.6.1 Bir numarali civatayi etkileyen igletme kuvveti .........ccccceeeveiiieecieeiiienien, 17
1.6.2 Dort numarali civatayi etkileyen isletme Kuvveti .......ccoecevveeeviencvenvennenn, 19
1.7, GIAIS YOIU evieiiiiiieiieie ettt ettt ettt et e e e e s ba e ta e saessaensaessaeseesseesssensens 21
1.8. KONSUKSIYON ONETIST ..euveetierieeriieriieiienieeieeieesie et et eeeeeeebeenteeneeeneesnsesnsesasesnees 21
1.9, HESAPIAT ..eviiiiieiieeciee ettt ettt ettt e et e et e et e e taeebaeentbeesnbaeenree e 22
1.9.1. Civatalara gelen YUKIET .......ccccovveeviiciieiiiiecie ettt sre e ere s esnes 22
1.9.2 Kaba Kontrol hesabi .........c.ccccueieiiiiciiiiiicie e e 22
1.9.3 Tork anahtar1 S1kma MOMENtT .......ccceeviiiiiiiiiiieiiee et 22
1.10 Son degerlendirme ve dUSUNCEIET ........ccovvevvieriieiieieeeceee e 22

Ekler :

EK 1 Odev (Burada daha dénce verilmistir)
EK 2 Motor katalogu (Burada ek olarak verilmemistir)

Kullanilan literatiir:
Crvatalar, M.G. Kutay, Birsen Yaymevi/ISTANBUL

Firmadaki benzer hesaplar: Su anda yok.

Kullanilan semboller, indeksler ve kisaltmalar:

Sembol Birim Tanimi Indeks Tanimi
a m/s2 Ivme De Devrilme
a mm Mesafe E Ekstrem durum
b mm Mesafe Is Isletme
g m/s2 Yer ¢ekimi ivmesi K Kaldirma
h mm Yiikseklik Kr Ving
S mm Tampon yolu M Momentten
\4 m/s Hiz Mi Mil
F N Kuvvet N Nominal
M Nm Moment 0] Ozel durum
T Nm Torsiyon momenti t Tegetsel
Ta Tampon
v Vibrasyon
X,Y,Z Koordinat sistemine gore yon
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1. Problemin analizi ve gidis yolunun belirlenmesi

g

Sekil 6.5, Elektrik motoru

1.1. Kabuller ve bilinen degerler

Crvata konstriiksiyonunun agirlik ve donme noktas: "D" dir,
Koordinatlar sistemi "D" den gegiyor,

Motorun agirlik merkezi "Sm" dir,

Motor B200L, mm = 260 kg, P = 30kW, n = 1410 d/dak
Ayak kalinlig1 t =30 mm, Mil yiiksekligi h =200 mm
Kaldirma motorunun maksimum torsiyon momenti:

My, = My 2

=2,7 Motor katalogundan

K max
N

M, =9,55-10° - P/n=9,55-10° -30/1410 =203,2-10° Nmm
My . =203,2:10°-2,7=548,6-10° Nmm My o = 549-10°Nmm

K max K max

Motor ayagi-sasi arasi siirtiinme degeri, deneylerden, pg=0,18

Crvatanin siirtinme degerleri  ptop = pvi = pK = 0,12

Montaj tork anahtari ile yapilacak ve sikistirma faktorii ag; = 1,6

Her ii¢ yonde titresim (vibrasyon) faktorii ky = 0,8 g=0,8 * 9,81 = 7,85 m/s2
Frenden o6tiirii bir etki alinmamustir. Fren rediiktore asili kabul edilmistir.

Cevre 1s181 -10...+50°C kabul edilmistir

Motor firmasindan baglanti civatasi 6 Kt -Schr M16x100 - 8.8 .

Hesap esaslar1 ve degerler igin "Civatalar, M.G. Kutay, Birsen Yaymevi" kullanilmistir.

Hizlar Koprii vkr = 100 m/dak = 1,66 m/s
Araba Var = 40 m/dak = 0,66 m/s

ivmeler Képrii a,, =ve /(2-5;,) =1,66/2/0,2 =694 m/s’
Araba a,=vi/(2-s;,) = 0,66>/2/02=1,11m/s
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1.2. Dis kuvvetler
X- Yoniindeki kuvvetler

Ving ivmesinden F =m,, -a; =260-6,94 =1'805 Fg =1'805N

Vibrasyondan F, =m,, -k =260-7.85=2'041 F, =2'040 N

Y- Yoniindeki kuvvetler

Vibrasyondan F,y =m,, -k, =260-7.85=2'041 F,, =2'040 N
Motor agirligindan F,; =m,, -g=260-9.81=2'550,6 F,; =2'550 N
Tegetsel kuvvet F,=2-My,./dy=2" 549.10°/55=19'963 F,, =19965N
Z- Yoniindeki kuvvetler

Araba ivmesinden F,,=m,-a, =260-1,11=289 F,, =289N
Vibrasyondan F,, =m,, -k, =260-7.85=2'041 F,, =2'040 N
Tegetsel kuvvet F,=2-M,,../dy=2- 549.10°/55=19963 F, =19'965N

1.3. Kuvvetlerin etki analizi
Burada iki kritik durum vardir:

1. Herhangi bir anda kaldirma tahriki yiikii ya "kaldiracak" veya "indirecek"tir,
2. Ving veya araba yiiksiiz max hizla tamponlara bindirecektir.

Burada secim i¢in bir durum analizi yapilacaktir. Durumlar arasinda karsilagtirmada titresim ve
benzeri etkenlere dikkat edilmeyecektir.

M., = By, -h =1805-200 =361-10° M, =361-10° Nmm

M, =F,, -h=289.200=57.8-10° M, =57,8-10° Nmm

Motorda X-ve Y- yonlerindeki civata mesafeleri "a" ve "b" yi esit alirsak (305 ve 318), bilesik
momenti max devrilme momenti " Mg ... " ile karsilastirabiliriz.

M, + Myppe =361:10° +57,8:10° x419-10°Nmm < M, __ =549-10°Nmm

K max

Boylece hesaplar " My .« " Yyapilacag: goriiliir. Hesaplar i¢in su haller mevcuttur:

Normal hal, 1. Hal: Agurlik ve vibrasyon kuvvetleri, Torsiyon momenti ve Torsiyon
Momentinden, ivmenin etkisi olmayan tegetsel kuvvetler ile,

Ekstrem hal, 2. Hal: 1. Hal gibi, ek olarak ivmelerden olusan kuvvetler dikkate alinacak,

Ozel hal, 3. Hal: 2. Hal gibi, ek olarak Z-yoniindeki tegetsel kuvvette dikkate alinacak.
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1.4. Kuvvetler bilancosu

110__133 M by

dm=55

FyFB FXFV 'F G

y J M AN (
! X
\ TD - T
a2 152.5 Ml6
m=188 a=305

xFt=340.5

Sekil 6.6, Kuvvetlerin dlgiileri

h=200

X- Yoniindeki kuvvetler

Normal hal Fow = Fpy F = Fpy =2'040 F =2'040 N
Ekstrem hal Fe = Fy + Fepp

F =2040+1805=3'845 F =3'845 N
Ozel hal Fy, =F

F, =F =3'845 F, =3'845 N

Y- Yoniindeki kuvvetler

Normal hal Fon =K TR, -Fg

Fyn =2040+19965-2550=19'455 F,y =19'455 N
Ekstrem hal K = Fn

Fop = Ky =19'455 F,r=19'455 N
Ozel hal F,, =Fy -Foo

Fy, =2040-2550=-510 d.h.Druckkraft F,, =-510 N
Z-Yonii
Normal hal F,\ =F,

Fx = FEry =2'040 F,, =2'040 N
Ekstrem hal F.=F T F

F,; =2040+289 = 2'329 F,;=2330 N
Ozel hal E,,=E, *F, +E

F,, =2040+19965 + 289 = 22294 F,, =22295 N
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1.5. D Noktasina gore momentlerin bilancosu

X- Ekseni etrafindaki momentler

Normal hal

Ekstrem hal

Ozel hal

My =My o Th  Fyy
M, =549000+ 2002040 =957'000

Myp =My o Th Ejg
M,; = 549000 +200-2330=1'015'000

My, =My, Th.F,
M, =549000 +200-22295 =5'008'000

Y- Ekseni etrafindaki momentler

Normal hal

Ekstrem hal

Ozel hal

Z-Ekseni icin

Normal hal

Ekstrem hal

Ozel hal

M, =0

M, =0

Myp =My,
My =My, =0
My, =E, . Xy

M,, =22295.340,5 =7591447,5

MZN = FYt 'XFt +FXFV h

M, =19965.340,5 +2040.200 = 7206082

M, =F, Xy T Fg - h

M, =19965.340,5+3845.200 = 7567082

M,, =F,, .h
M,, =3845.200 = 769000

M, =0,96-10° Nmm

M, =1,02 - 10° Nmm

M,, =5,01 - 10° Nmm
M, =0

My, =0

My, =7,59 . 10° Nmm
M, =7,21.10° Nmm
M, =7,58 . 10° Nmm
M,, =0,77 . 10° Nmm
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x2
2. Civata

LY
FMyZ

Sekil 6.7, Civata kuvvetlerinin gemast

1.6. Cwatalarin kuvvetleri

Sekil 6.7 de goriildiigii gibi en fazla yiiklenen civatalar 1. ve 4. civatadir.

1.6.1 Bir numarali civatay: etkileyen igletme kuvveti
Normal hal, 1. Hal: F; Y- Yoniinde, ivmesiz:

e 1. Civatanin eksenel isletme kuvveti

Fani = Foni + Fusaa + Fuzng = 4865+3010+23640=31515 Foy, =31,5 kN
Fyy, = Fy /4 = 19455/4 = 4863,75 F, = 4865 N
M 957000 ,
R == 20 = = = =3009.43 Fyy =3'010 N
M .10°
Fypn = — 24 = 7L 23639,34 F, g = 23'640 N
a 305

e 1. Civatanin enine isletme kuvveti

Fqu = \/(FXNl - FMYNIX)2 + (Fpa + Buyniz )2

F =+ (510-0) +(510-0)* =721.248... F,, = 0,72 kN
Foy, =Fyy /4=2040/4=510 Fo = 510N

F,, =F, /4=2040/4=510 F,, =510N

Fuynix = Fuyn, =0 ciinkii M, =0 . Fvnix = Fuyng = 0
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Ekstrem hal, 2. Hal: F; Y-Y06niinde, ivmeli:

e 1. Civatanin eksenel isletme kuvveti

Fip =Fyp, + Py, + Py, = 4865+ 3210 + 24850 = 32925

F,., = F,./4 =19455/4 = 4863,75
My, 1020000

Fyp = N =3208
M 7,58.10°
Fyp = —2 = 305 = 24852

¢ 1. Civatanin enine isletme kuvveti

F,., =4%865 N

Fye =3210 N

Fy,p =24'850 N

Fqu = \/(FX1 - FMYlX)2 +(F, + FMYIZ)Z Fqu =+/960” +960° =1358

Fyp, = Fyp /4=3845/4=961
F,., =F, /4=3845/4=961

Fuveix = Byeiz =0 ¢linkit My, =0 .

Ozel hal, 3. Hal: F, Z-Yéniinde, ivmeli:

e 1. Civatanin eksenel isletme kuvveti
a=D>b, alinmis, yani a=45° .

Fyp, =960 N
F,., =960 N

Fuveix = Fuyeiz =0

Fyp, = Fyas + Fuas + Fuga = 130+15755+2525 =18410

Fy., =F /4=510/4=127,5
_ M,, _ 5010000

FMXAI - b 318
M,, _ 770000

=15754,71..

=2524,59

Fuzar =

e 1. Civatanin enine isletme kuvveti

Fqu = \/(FXAl - FMYAIX)2 + (FZAI + FMYAIZ)2

F.., =F,, /4=3845/4=0961
F,, =F, /4=3845/4=961

_ Fyya  8612,86

Fuvaix = Fuyaiz = \/E = \/E
My, _ 7590000
4r 4.220,31

r=4/159% +152,5* = 220,31

= 8612,86..

Fuyar =

F,,, =130 N

Fixn, =15755 N

Fy,. =2525 N
Fy, =960 N
F,,, =960 N

Fyp, =32,9 kN
E, =136 kN
F,,, = 18,4 kN
F,, =872 kN

= 6090,21.. Fyyux = Fyyarz = 6090 N
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1.6.2 Dért numaral civatay etkileyen isletme kuvveti

Normal hal, 1. Hal: F; Y- Y0niinde, ivmesiz:

e 4. Civatanin eksenel isletme kuvveti
Fong = Fyy + By =4'865+23'640=28'505
Fong = Fyn/4 =19455/4=4863,75

M, 721-10°

FMZN4 -

=23639,34

¢ 4. Civatanin enine isletme kuvveti

Fq4N = \/ (FXN4 + FMYN4X)2 + (FZN4 + FMYN4Z)2

Fox =J (510+0)* + (510 +0)> =721.248...

Fona = Fn /4=2'040/4=510
Fni =E, /4=2'040/4=510
ciinkii My, =0 .

Fuynax = Buynaz =0

Ekstrem hal, 2. Hal: F; Y-Y0niinde, ivmeli:

e 4. Civatanin eksenel isletme kuvveti

Fopy = Fypy + Eyzps = 4'865 +24'850 = 29'715

Fyp, = Fyp /4 =19455/4 = 4863,75

B_M, _7.58:10°
MZE4 a 305

e 4. Civatanin enine isletme kuvveti

= 24852

Fq4E = \/(FXE4 + FMYE4X )2 + (FZE4 + FMYE4Z)2

F,.: =+ (960+0)> +(960 +0)* =1358
Fop, =F /4=3845/4=961
F,.,=F, /4=3845/4=961

Fuyeax = Fuypaz =0 ¢linkit M, =0 .

F, = 28,5 kN

F,y, = 4865 N

Fype = 23'640 N

F, = 0,72 kN
Fyy =510N
F,, =510N

Fyvnax = Fuynaz =0

F,., =287 kN
F,., =4%865 N

F, e, =24'850 N

F,.; =136 kN
Fy, =960 N
F,., =960 N

Fuvesx = Buypaz =0
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Ozel hal, 3. Hal: F, Y- Yéniinde, ivmeli:

e 4. Civatanin eksenel isletme kuvveti

Fyps =Fyps + Fipus = 13042525 = 2655

Fy,, =F,, /4=510/4=1275 F,., =130 N

M,, 770000

= = 2524,59 FMZA4 = 2525 N

Fuzas = a 305

e 4. Civatanin enine isletme kuvveti
a="b, yani o=45° kabul edildi.

Fumyaz

74

F x4 F My4x

Sekil 6.8, 4.Civatada enine kuvvet F,

= \/(FXA4 + FMYA4X )2 + (FZA4 + FMYA4Z )2

l:q4A
Fia = \/(960 +6090)> + (960 +6090)* =9970,2.
F

an =Py, /4=3845/4=961 Fy,, =960 N
F,,, =F,, /4=3845/4=961 F,.. =960 N

 Fyyas  8612.86

Fuvasx = Fuvasz = \/E = \/E
My, B 7590000

F = =
WAL 4r 4.22031

= 6090,21..

= 8612,86..

-

F,,, =10 kN

www.guven-kutay.ch



Konstruksiyon sistematigi 6.23

1.7. Gidig yolu

Crvata biiziikliigli M16 motor katalogunda verilmis bir degerdir. Konstruksiyon yapildiktan sonra ilk
once kaba kontrolii yapilir ve sonra hesap esasi verilmig literatiire gore hassas hesabi yapilip
konstruksiyonun son sekline karar verilir.

da=24
dh=18 GG20
Tutucu kama | E=105'000 N/mm2
!
[ | 2
N
¢ [T — -
N \ e\l =)
' L s 57 B
] eSS Ay 4
% : | / o = § §
5 gl A gE S
s ; g8
% / S BR Pz %S
o ‘ = —
“ / N <<
= / 1 N
\
St 37 Mo
E=210'000 N/mm?2
DA=76
980
Sekil 6.9, Konstruksiyon dnerisi
1.8. Konstruksiyon onerisi
Civata konstruksiyonu i¢in sunlar kabul edilmistir:
. Sistemde olusan enine kuvvetler tutucu kamalar tarafindan karsilanacaktir.
. Motorun montaj ve demontajini kolaylagtirmak i¢cin motorun kaydirilabilecegi
altliklar yapilacaktir.
. Crvatalarin gevseyip ¢oziilmemeleri i¢in emniyet elemanlar1 degilde, garanti olan

l,, =80 >4.d = 64 sart konstruksiyona sokulmustur.
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1.9. Hesaplar

Hesaplar " Civatalar, M.G. Kutay, Birsen Yaymevi/ISTANBUL " kitabinin ekindeki program CD sinde
bulunan programla yapilmistir.

1.9.1. Ciwvatalara gelen yiikler

1. Civata 4. Civata
Normal hal Fan 31,50 kN 28,50 kN
Fon 0,72 kN 0,72 kN
Ekstrem hal Fge 32,90 kN 28,70 kN
Fqe 1,36 kN 1,36 kN
Ozel hal Fzo 18,40 kN 2,66 kN
Feo 8,72 kN 10,00 kN

1. Crvata daha biiyiik kuvvetler etkisinde oldugundan hesaplari birinci civata ile yapmamiz gerekir.

1.9.2 Kaba kontrol hesabi

Civata M16x100-8.8, DIN931  Agvi6= 157 mm?2
Rpo2 = 640 N/mm?2

Fys=¢.F;<O,LLR ;. A, =05  Ig;/d=80/16=5; DA=2,91~3

¢ =q-¢0' =05-0,2=0,1 ¢'=0,2
F35=0,1-31'500=3"'150N (0,1-640-157=10'048 N
Kaba kontrol sonuglarina gére M16-8.8 civatasi fonksiyonunu yapar goziikiiyor.

1.9.3 Tork anahtari stkma momenti
Mg max = Mgp = 194 = 195 Nmn Mgp = 194 Nm igin pges = 0,12

1.9.3 Tork anahtari stkma momenti
Ms; min = Msi max / aa. = 195/1,6 =121,8.. =125 Nm

Boylece "tork anahtar1 stkma momenti" Mg, =160+35 Nm
SECIM : 6-Kose basli Civata DIN 931 e gore
M16x100-8.8 HUTop = 0,12 M, =160+35 Nm

1.10 Son degerlendirme ve diisiinceler

Hesap sonuglarina gore konstruksiyonda DIN 931-6 Kose M16x100-8.8 Civata kullanilir,

Biitiin karsilastirma oranlar1 birden biiyiik olup emniyet sinirlari igindedir,

Konstruksiyon Sekil 6.9 da onerildigi gibi yapilmalidir. Béylece enine kuvvetler tutucu
kamalar tarafindan karsilansin,

Satin alinan civatalarin kalitesinin ya tasdiki veya kontrol edilmesi daha emin olabilmemiz
i¢in Onerilir.

www.guven-kutay.ch



Konstruksiyon sistematigi 7.1

7 Konu indeksi

D

Dergiler ...ooveeieieeeeeeee e 6.7
G

GazZeteleT......eeeeeeieeieeeeee e 6.7
I

TIK SAYFA . ...ovoeeeeceeeeeee e 6.6
ISO 9001 . 6.4
K

KAAN-TIKESI ..o 6.4
Kapak ...ocveeiieiiceeeeeee e 6.3

Kitaplar .....coooeeeeeeeee 6.7
Konstruksiyonun seyir defteri..........ccccocereruennee. 6.3
Kontrol listesi 6.1 ......ccccoeverireneninenninccneen. 6.9
L
LIteratlir ...c.coveveniininieeeeciccccseeeeceeeen 6.7
S
Son iSIEMIEr .....ccvveeviiiiieeieccreeeee e 6.9
VA
ZIAL ..o 6.8

www.guven-kutay.ch



