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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 2.3

2. Basamak, Fonksiyonlarin analizi ve termin plam
2.1 Genel

2.1.1 Giris

Konstruksiyonun sartnamesi elimizde olunca 6devin fonksiyonlarinin analizini ve termin planini
yapmak oldukea kolaydir. Bundan sonra kolaylik i¢in 6dev yerine "proje" deyimini kullanalim.

2.1.2 Amag

Fonksiyonlarin analizini ("Fonksiyon striiktiirii’nii" ve "Fonksiyon zincirini'ni") ve termin planini
yapmaktaki amaglar sunlardir:

e "Rasyonel" ve verimli ¢oziim sonuglarina ulagmak.
e Fonksiyonlarin analizini yaparak ¢6ziim bulmayi kolaylastirmak.
e Amaca uygun islem yolunu bulmak.

e Olanaklar1 ve zamani iyi kullanmak.

2.1.3 Hedef
Fonksiyonlarm analizinin ve termin planinin yapilmasindaki hedefler sunlardir:

e Fonksiyonlarin ayrilip siralanmasi, sayisal degerlendirilmesi ve fonksiyonlarin siralanmasini
projenin sirasina gore belirlemek,

e Projeyi kiigiik ve basit projelere bolerek ¢oziimii basitlestirerek ve kolaylastirarak biitiin
projeyi kolayca ¢oziimlemek,

e Biitlin projenin ¢6ziim birimlerinin zamanim belirleyip projeyi belirli ve planlanmis bir

zaman i¢inde bitirmek.

2.14 Coziim yolu

Ikinci basamak “Fonksiyonlarim analizi ve termin plani” n1 su islem gruplarina ayirabiliriz:

1. Fonksiyon striiktiirii, "Kara kutu" (Black Box).

2. Fonksiyonlarin siralanmasi veya fonksiyon zincirinin yapilmasi.

3. Prensip krokisinin ¢izilmesi.

4, Bilinen istek ve sartlar1 gerceklestiren ¢oziim igin gerekli deger ve biiyiikliiklerin
saptanmasi.

5. Termin plant: Gerekli ¢alisma zamanlarini saptayip, gergekei termin planinin yapilmasi.
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2.4 Fonksiyonlarin analizi

2.2 Fonksiyon striiktiirii

Fonksiyon striiktiirii i¢in ilk adim olarak “Kara kutu” nun (Black Box) yapilmasi diisiinebiliriz.

Kara kutu veya Fonksiyon striiktiirii

Her obje bir iiriin isler. Uriin objeye verilir obje iiriinii isler ve verilen iiren ya aynen veya degismis
sekilde objeyi terk eder.

Her konstriiksiyonu yapilacak makina, alet veya parca bir objedir ve sembolik olarak igerigi belirsiz bir
"Kara kutu" olarak alinir,

Fonksiyon striiktiirii’niin (Kara kutu) kurulmasi icin gidis yolu:

0 Ik &nce galismalarin sinir1 belirlenip itina ile " Giris- ve Cikas iiriinleri" saptanir.
(Ana ve tali iiriinler)

0 Ana veya birinci derece fonksiyon belirlenip tam anlasilacak sekilde tanimlanir.

0 Objeye dis etkenler ve objenin disa etkileri belirlenir.

Ornegin: Obje dokiimhanede calisacaksa. Objeye dis etkenler; Toz, sicaklik, ...
Objenin disa etkileri; Giiriilti, titresim, ...

o Istek veya sartlar1 kontrol edip gerekeni ekleyerek fonksiyon zincirini belirlemek.

"Kara kutu" nun prensip semasi asagida goriilmektedir:

v 5 1. Giris {iriinleri.
2 2. Ana fonksiyon.
1 = KARA KUTU — 3 3. Cikis iiriinleri.
(Black Box)
4. Dus etkenler.
H 4 5. Disa etkiler.

Sekil 2.1, Kara kutu

2.2.1 Giris iiriinleri

Projenin sekline gore girig tirtinii belirlenir. Girig tirlinii bir objede muhakkak iglenir veya degistirilir ve
objeyi terk eder. Giris {irlinleri ii¢ ana grupta tanimlanir ve bunlara ana iiriinler denir;
Enerji, Madde ve Sinyal.

ENERJI (E) ; Mekanik, Termik, Elektrik, Kimyasal, Hidrolik, Pnomatik, Optik, Niikleer,
Ornegin: Rediiktérde Giris iiriinii = Torsiyon momenti T1 ;
Cikis iirtinii = Torsiyon momenti T2 .
MADDE (M ), Yar1 mamuller, Hammaddeler, Kontrol maddeleri, Tasima maddeleri, Hidrolik
yag1, Buhar, Hava, ...
Ornegin: Tasima makinalari, Pompalar, ...
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 2.5

SINYAL (S) ; Olgiiler, Doneler, Gostergeler, Kumanda sinyalleri, optik veya akustik sinyaller, ...
Ornegin: Olgii aletleri, ...

Ana iiriinler kara kutuya E1, M1, S1 halinde girip E2, M2, S2 halinde kara kutuyu terk ederler.
Objesine gore ya bir veya biitiin ii¢ ana lirlin kara kutunun giris ve ¢ikis lirlini olarak goriilebilirler.
Bunlar arasinda esas ana {irliniin titizlikle belirlenmesi gerekir. .

2.2.2 Ana fonksiyon

Projenin tanimindan ana fonksiyon tam olarak belirlenir. Bu 6z ve tam olarak tanimlanir. Objenin (Tek
parga, bir ka¢ parcanin olusturdugu mekanizma) 6devi veya etkisi "Ana fonksiyon" dur

2.2.3 Cikus iiriinleri

Proje ve projenin analizinden ¢ikis tirtinleri kolaylikla saptanir. Giris tirlinleri sistemi terk ettikleri anda
cikis {irlinii olurlar. Diger tanimlamalar giris {lirlinlerindeki gibidir.

2.2.4 Dis etkenler

Biitiin objeler herhangi bir yerde fonksiyonlarini yaparlar. Her yerin kendine has gevre Ozellikleri
vardir ve bunlar orada bulunan biitiin objelere etki ederler. Konstruktor bu dis etkileri dikkate alarak
projenin ¢dzlimiinii aray1p bulmalidir.

Objeyi etkileyen dis etkenlerinin listesini su sekilde yapabiliriz. Yerine gore bunlardan en az biri objeyi
etkiler. Is1, erozyon, korozyon (zararli maddeler), deformasyon (mekanik kuvvetler), titresimler, ...

2.2.5 Dasa etkiler

Her obje ¢alismasinda g¢evresine kendinden bazi etkilerde bulunacaktir. Objenin ¢evresine etkileyen
ozelliklerinin listesini su sekilde yapabiliriz. Objeye gore bunlardan en az biri ¢evreyi etkiler.
Ornegin: Siirtlinme, 151, (dis etkenler gibi), ...

Bazi sistemlerde i¢ etkenler 6nemli rol oynar. Bunlar bulunup konstruksiyonda dikkate alinmalidir.
Ornegin: i¢ siirtiinme, gaz ve sivilarda girdap etkisi, 1s1 uzamalari, deformasyonlar, ...

2.3  Fonksiyonlarin siralanmasi veya Fonksiyon zinciri
Fonksiyonlarin siralanmasindaki veya Fonksiyon zincirinin yapilmasindaki amag, proje sisteminin

pargalarini sistematik siralayip konstruksiyon ¢oziimiinii kolaylastirmaktir.

Fonksiyonlarin siralanmasindaki hedef;

Projenin aranilan ¢6ziimiinii tam olarak belirlemek.
Projeyi 6n yargisiz tanimlamak.

Sabit fikir ve 6n yargisiz ¢o6ziim aramak.

Projenin ¢6ziimiinii sistematik siralamak.

Fonksiyonlarin siralanmasi ¢dziimiin bulunmasint ¢ok kolaylastirir. Projenin tanimlanmasi ve
analizinden sonra fonksiyonlarin siralanmasi dogru ve bilingli olarak yapmak optimal ¢dziimiin
bulunmasina biiyiik destek olur.
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2.6 Fonksiyonlarin analizi

Coziimli aranan objenin fonksiyonlarin siralanmasi (fonksiyonlar zinciri) ve sayisal degerlerinin
verilmesi genel olarak su sekilde siralanir:

= 1. Derece fonksiyon veya Ana fonksiyon,
= 2. Derece fonksiyonlar,
= 3. Derece fonksiyonlar.

Ikinci dereceden daha biiyiik fonksiyon derecelendirilmesi (en fazla 3. derece) genel olarak dnerilmez.
Daha detayl fonksiyon derecesi kullanmak projeye tam hakim olmay1 dnler. Diger bir deyimle ekip ve
konstruktor detayda bogulur. Gerekirse sonralar1 detayli dereceleme yapilabilir.

Fonksiyonlar :

[lk 6nce " ANA FONKSIYON " belirlenip tamimlanmalidir. Projenin ana problemi 6devin
tanimlanmasindan goriilmesi gerekir. Objeden yapmasini istenen ana veya temel sart ve istekler
genelde "Ana fonksiyon" dur. Ana fonksiyon tam ve anlasilir sekilde tanimlanir. Bu ise yardimct
olarak kara kutu ele alinir.

Bir objeyi (sistemi) nasil basit kisim veya pargalara ayiriyorsak, ayni sekilde ana fonksiyonda kisim ve
parcalara ayrilir. Ana fonksiyonun ayrildigi bu kisim ve pargalar ikinci derecede fonksiyonlar olarak
adlandirilir. Ikinci derecedeki fonksiyonlarda daha basit fonksiyonlara ayrilirsa bunlara da igiincii
derecede fonksiyonlar denir.

Fonksiyonlar titizlikle analize edilip derecelendirilmelidir. Fonksiyonlarin analizini yapmak i¢in gayet
basit olarak objenin gerceklestirmesi gereken istek veya sartlar o objenin fonksiyonu olarak yazilir.
Sonra bu fonksiyonun obje tarafindan yapilamayacagi diisiiniiliip, bunun doguracagi sonug belirlenir.
Sonu¢ ya objenin bozuldugunu (istek veya sartt yerine getiremeyecegini) veya baska yeni
fonksiyonlar1 gosterir.

FONKSIYONUN OLMAZLANMASI
[
SOIﬁIUC

I If
BOZULMA FONKSIYON/LAR

Sonug bozulma ise fonksiyonun derecesi dogru segilmistir. Sonug yeni bir fonksiyon olarak goriiniirse
durum yeniden incelenip fonksiyon yeniden derecelendirilmelidir.

Eger ortaya cikan fonksiyon oOnceki fonksiyonun SONUCU ise (o andaki durumun etkisi)
olmazlagmasi istenen fonksiyonun derecesi dogrudur. Eger ortaya ¢ikan fonksiyon dnceki fonksiyonun
SEBEBI ise (0 andaki duruma etki eden deger) olmazlasmast istenen fonksiyonun derecesini bir derece
diisiirmek gerekir (2. derece ise 3. derece).

Fonksiyonlarin derecelendirilmesi su se¢im modeliyle de yapilabilir:

Uriin basarili m1? Eger fonksiyon HAYIR ANA FONKSIYON.
etkisini gdstermezse Uiriin satilir mi? » KATI ISTEK olarak alinir.
lEVET
Uriin bu fonksiyonu yapamamasina HAYIR TALI FONKSIYON.
ragmen basarili ve satiliyor mu? | IHTIYARI ISTEK olarak alinir.
EVET

gereksiz fonksiyon
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2.4 Prensip taslag:
Prensip taslagi projenin tamimlanmasi, analizi, bilgilerin toplanmasi ve fonksiyonlarin
derecelendirilmesinden sonra yapilir. Taslak su bilgileri igermelidir:

e Agcik ve belirgin ana parga ve sistemler.

o Gerekiyorsa ana 0lgiiler.

¢ Ana fonksiyonun tanimi ve fonksiyon derecelendirilmesi.

2.5 Degerlerin belirlenmesi
Verilmis bilinen istek veya sartlardan ¢6ziim i¢in gereken deger ve biiyiikliiklerin bulunmasi. Genelde
projenin taniminda ¢6ziim i¢in gereken deger ve biiyiikliikler bulunmamaktadir. Bu degerler soyledir:

e Model sistemleri,

e Projeye ait meslek teknik formiilleri,

e Karsilastirma ve kontrol biiyiikliiklerinin tanimlanmasi.

Boylece projeye konstruktor ve ekibi her zaman tam ve detayli olarak hakim olur. Coziim igin teklif
edilen varyantlar ve detay islemler kolaylikla yapilabilir.

2.6 Planlama

Konstruksiyonu sistematik olarak ¢éziimlemek i¢in gidis yolunu basamaklar olarak belirledik. Bu
belirleme nelerin yapilacagimi gosterir. Nelerin ne zaman, kimlerin hangi masraflarla yapacagini
ancak "planlama" ile belirleyebiliriz. Planlama bir projede hedefe neyin neden 6nce yapilarak, nasil
ve ne zaman ulagilacagini gosterir.

Neler planlanir: e Zaman,

e Personelin kapasitesi ve

e Masraflar isin ne zaman ve nasil yapilacagina etki ederler.

Bir projede duruma gore su planlarin yapilmasi biiyiik avantaj saglar:

e Hedeflerin planlanmasi,

e [s akismimn plan,

e Termin plani,

e Personelin kapasitesi plani,

e Masraf ve maliyet plani,

e Olabilecek zorluklarm plan,

e Metot ve yardimci olanaklarin plani,

Kontrollerin plani.
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2.8 Fonksiyonlarin analizi

Bu ana kadar edinilen bilgilere dayanarak ekibi idare eden kisinin yapilacak isler i¢in ne kadar zamana
ihtiya¢ oldugunu bilmesi ve termin planini yapmasi i¢in hi¢ bir engel kalmamistir. Tath bir termin
baskisinin (stresinin) ¢6ziim varyantlarinin bulunmasinda yardimci oldugunu tecriibeler gostermistir.
Mantikli ve hakikatlere uygun termin plami iyi sonuglar almaya yardim eder. Termin planmnin
yapilmasina yardimc1 olarak verilmis olan kontrol listeleri dnerilir.

Burada 6rnek olarak Termin planini ele alalim. Termin plani istege gore su sistemlerle yapilir:
= Kirig diyagrami

= Ag (Netz) plan teknigi

2.6.1.1 Termin planinin yapilmasi

2.6.1.1.1 Kiris diyagrami

Kirig diyagramina ayn1 zamanda bulucusuna ithaf en " GANTT " diyagrami da denilir. Bu diyagram
basit ve kolayca yapilir ve kullanilir.

Bir proje bir ¢ok kiiciik islerden olusur. Kiiciik isler yatay kirig olarak zami gosteren yatay eksene
paralel yerlestirilir ve diyagram yapilmis olur. Bir isin termini degistiginde diger islerin termini de
degiseceginden diizeltilmesi zaman alicidir. Bir ¢ok islemler bir birine girerse plan1 yapmak oldukca
zor olur. Birde islerin bir biri ile olan iliski ve bagintilarin1 gormek zordur. Fakat pratikte kiigiik ve orta

biiytikliikteki projelerde en ¢ok kullanilan planlama seklidir.

Sekil 2.2, Kiris diyagrami 6rnegi

Zaman birimi
1 2 3 4 5 6 7 8

) planlanan
Islem A

hakikat
) planlanan
Islem B

hakikat
. planlanan
Islem C

hakikat
) planlanan
Islem D

hakikat

Kiris diyagraminda her islem igin iki siramin yapilmasi pratikte kullamlan halidir. Tkinci sira bir yerde
kontrol siras1 olarak kullanilir.

Islemlerin hakikatteki siireleri ikinci siraya isaretlenerek projenin on goriilen planlamadan ne kadar
saptig1 goriiliir.
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 2.9

2.6.1.1.2  Ag plan teknigi

Cok biiyiik projelerde ag plan tekniginin kullanilmasi Onerilir. Buda bilgisayar programi olarak ya
alinmali veya yapilmalidir.

Asagida ag plan tekniginin en fazla kullanilan iki sekli varyant A ve varyant B olarak gosterilmistir.

Varyant A

Son

Sekil 2.3, Ag plan teknigi Varyant a

Yukarida Sekil 2.3 de Varyant A goriilmektedir. Yuvarlaklar islemin baslangi¢ veya bitisini, harfler
islemin cinsini ve rakamlar kullanilan zaman birimini gosterir.

Varyant B

Start

Sekil 2.4, Ag plan teknigi, Varyant B

Sekil 2.4 de Varyant B gosterilmistir. Yuvarlaklar ikiye ve sonrada alt taraf ikiye boliinerek ii¢ boliime
ayrilmustir. Ust boliim islemi. Alt sol boliim islemin baslangic tarihini, Alt sag bdliimde islemin bitis
tarihini gosterir.
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2.10 Fonksiyonlarin analizi

2.7 2. Basamak icin kontrol listeleri

Kontrol listesi 2.1, Fonksiyonlarin diizenlenmesinin kontrol listesi

o " Black Box " hakikate uygun olarak yapildi mi1?

o Giris iiriinleri saptand1 m1? (Kuvvet, Malzeme veya Sinyal)

o Cikis iiriinleri saptand1 m1? (Kuvvet, Malzeme veya Sinyal)

o Fonksiyon derece ve sirasi belirlendi mi?

o Fonksiyon derece ve sirasinin tanimlanmasi hakikate uyuyor mu?

o Prensip semas1 yapilmis mi1? Tatmin edici mi?

o Prensip semasinda ana 6lgiiler var mi1?

o Prensip semasinda ana fonksiyon gosterilmis mi?

o Termin plan1 yapilmis mi1 ?

o Terminler hakikate uygun mu?

o Terminler dylesine mi se¢ilmis yoksa miinakasasi yapilmis m1?

o0 Tekrar basa doniip, isi tekrar ele almak gerekli mi?

o Eger cevap ,,evet” ise sebebi!

o Su ana kadar yapilmis olan ig tatmin edici mi? Kisa rapor.
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 2.11

Kontrol listesi 2.2, Termin plani

o START

1A) 1.BASAMAK, ISIN ANALIZI

Isin analizi

Mamuliin 6zelliklerinin saptanmasi
Enformasyonlarin toplanmasi

Istekler ve kriterler listesinin yapilmasi

Isin tanimlanmasinin tamamlanmasi

1. Basamagin kontrolii

Sonug tatmin edici degilse, geriye Start’ a doniis.

© © © O © o ©

2A) 2.BASAMAK, PLANLAMA VE ISIN GIDiSI

" Black Box " ve Fonksiyonlarin derece ve sirasinin diizenlenmesi
Prensip semasinin yapilmasi

Coziim icin gereken degerlerin saptanmasi

Is hacminin saptanmasi

Termin planinin yapilmast

2. Basamagin kontrolii

© O © © © © ©

Sonug tatmin edici degilse, geriye ya Start’ 1A veya 2A ya doniis.
3A) 3.BASAMAK, GENEL VARYANT KATALOGUNU HAZIRLAMAK

0 (Coziim varyantlarin1 bulmak ve siralamak
o 3. Basamagin kontroli
o Sonug tatmin edici degilse, geriye gereken kisma doniiliir.

4A) 4. BASAMAK, COZUM VARYANTLARININ DEGERLENDIRILMESI VE SECIM

Degerlendirme metodunun se¢imi

Kaba degerlendirme ve segim

Hassas degerlendirme ve segim

Se¢me degerlerinin saptanmasi

Se¢me degerlerinin agirligi ve derecelendirilmesi

Cozlim i¢in bir veya birka¢ varyantin se¢imi

4. Basamagin kontrolii

Sonug tatmin edici degilse, geriye, gereken kisma doniiliir.

© O © © © o ©o ©
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2.12

Fonksiyonlarin analizi

5A)

5.BASAMAK, TASLAK ve IMALAT BELGELERININ HAZIRLANMASI

TASARLAMA ESKiZ ASAMASI

©c © © © OO © o o ©o

Kaba eskiz yapilmasi

Detayli eskiz yapilmast

Detayli eskizin goriisiilmesi ve diizeltilip kabulii
Tasarlama asamasinin kontrolii

Sonug tatmin edici degilse geriye detaylh eskize doniiliir
Detayli eskizin “ana eskiz” olarak tamamlanmasi

Ana eskize gore hesaplarin yapilmasi

Hesaplara gore ana eskizin diizeltilmesi

Kontrol, sonug tatmin edici degilse, geriye gereken kisma doniiliir.

IMALAT BELGELERININ HAZIRLANMASI

Biitiin imalat resimleri ve parga listelerinin hazirlanmasi (Iimalat)
Talimatlarin yazilmasi
Imalat belgelerinin kontrolii ve tasdiki

Sonug tatmin edici degilse, geriye (Imalat’a) doniiliir

6. BASAMAK, PROJENIN KAPATMA ISLEMLERI
Is raporunun diizenlenmesi ve dagitimi

Biitiin evraklarin siralanmasi

Biitiin evraklarin arsivlenmesi

Bitirme islemlerinin eksiksiz yapildiginin kontrolii
Gereken ek isler, diizeltmeler ve tamamlamalar

SON
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 2.13

2.8  Ornekler

2.8.1 Ornek 1, Oda i¢cin havayl nemlendirme cihazi

Odev olarak evde oda havasmi nemlendirme cihazi verilmistir. Odevin incelenmesi yapilip
tamamlanmustir. Yani islemin 1. basamag yapilmustir. Ikinci basamak islemleri "Kara kutu"
"Fonksiyon striiktiirii" , Fonksiyonlarin siralanmasi "Fonksiyonlar zinciri" ve prensip semasi
yapilacaktir.

2.8.1.1 Kara kutu, Fonksiyon striiktiirii

Disariya
Etkiler

MADDE M1 MADDEYI MADDE M2
) DEGISTIRMEK >

Havay1 nemlendirmek

W Dis
Etkenler
Sekil 2.5, Rutubetlendirme cihazinin kaba fonksiyon striiktiirii
Is1
Giriilti Kontrol
__________________ ovali
r - sinyali -
. | | — - . | Su
Sinyal | o SU ?EVIYESINI [SLEMLERI | | seviyesi
| OLCMEK DUZENLEMEK |
| |
| |
SU | N ISI | BUHAR
Maddenin | ELDE ETMEK | Maddenin
durumu M1 | | durumu M2
| |
Enerji | | ENERJiY] |wa— 1 | (Is1)
| DONUSTURMEK I -
| |
L __ _ _ J

Cevrenin
etkileri

Sekil 2.6, Rutubetlendirme cihazinin hassas fonksiyon striiktiirt,
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2.14

2.8.1.2  Fonksiyonlarin siralanmas1 "Fonksiyonlar zinciri"

Ana fonksiyon
1. Derece fonksiyon

Fonksiyonlarin analizi

MADDENIN DEGISIMI
Havay1 nemlendirmek

2. Derece fonksiyonlar

(Fonksiyonlarin tarifi)
Maddeyi muhafaza etmek
Enerjiyi dontistiirmek

Is1 elde etmek

Su seviyesini 6lgmek
Islemleri diizenlemek
Parcalar1 beraber tutmak

(Konstruksiyona terciimesi) *)1
Su kab1

Sarg1

Elektrotlar

Ol¢me aleti

Otomatik salter

Dis kutu

SO

*)1  Buradaki tanimlamalar bir 6rnektir. Konstruksiyon i¢in 6n se¢im degildir.

2.8.1.3  Prensip semast

Kapak

- Seviye gostergesi

O

Isitict

D1s kutu

Enerji baglantisi

Sekil 2.7, Rutubetlendirme cihazinin prensip semasi
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2.8.2

KS Ana 6rnegin ¢oziimii

Ornek 2, Yogurt cihazi

2.15

Odev olarak evde yogurt yapma cihazi verilmistir. Odevin incelenmesi yapilip tamamlanmistir. Yani
islemin 1. basamagi yapilmistir. Ikinci basamak islemleri "Kara kutu" "Fonksiyon striiktiirii" ,
Fonksiyonlarin siralanmasi "Fonksiyonlar zinciri" ve prensip semasi yapilacaktir.

2.8.2.1

Kara kutu, Fonksiyon striiktiirii

Disartya
Etkiler
MADDE M1 MADDEYI MADDE M2
g DEGISTIRMEK g
W D1s
Etkenler

Sekil 2.8, Yogurt yapma cihazinin kaba fonksiyon striiktiirii

Is1
Giiriiltil Kontrol
"~~~ — - === === === - sinyali
Si 1 | ISIYI | Is
nya | ISTYT | derecesi
| ™ OLCMEK ™| DUZENLEMEK |
| |
} | |
SUT | N IST | YOGURT
Maddenin | ELDE ETMEK | Maddenin
durumu M1 | | durumu M2
| |
Enerji | ENERJiY] |a— 1 | (Is1)
— P .. . P ————— —— — — — ——
I DONUSTURMEK |
| |
L - - - - _ _ . ___ i

Cevrenin
etkileri

Sekil 2.9, Yogurt yapma cihazinin hassas fonksiyon striiktiirii,
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2.16 Fonksiyonlarin analizi

2.8.2.2  Fonksiyonlarin siralanmasi "Fonksiyonlar zinciri"

Ana fonksiyon MADDENIN DEGISIMI
1. Derece fonksiyon Yogurt yapmak

(Fonksiyonlarn tarifi) (Konstruksiyona terciimesi) *)1
2. Derece fonksiyonlar |e Maddeyi muhafaza etmek 0 Siit veya yogurt kabi

¢ Enerjiyi dontistiirmek ¢ Bobin

o Gerekli 1s1y1 elde etmek ¢ Elektrotlar

e Isiy16lgmek 0 Olgme aleti

o Is1y1 diizenlemek ¢ Otomatik salter

e Parcalar1 beraber tutmak ¢ Dis kutu

*)1  Buradaki tanimlamalar bir 6rnektir. Konstruksiyon i¢in 6n se¢im degildir.

2.8.2.3  Prensip semasi
Is1 6lger Kapak Siit kabi

baglantisi o )7 lambasi

Kumanda Di1s kutu Isitict

Sekil 2.10, Yogurt yapma cihazinin prensip semasi
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Konstruksiyon sistematigi 2.1

2.9 Ana ornegin ¢oziimii, Kaldirma rediiktorii
2.10 Fonksiyonlarin analizi

2.10.1 Fonksiyon striiktiirii, kara kutu

"Kara kutu" veya "Fonksiyonlar striiktiirii" nl, fonksiyonlarin siralanmasi "Fonksiyonlar zinciri"
ve prensip semasint yapalim.

Kaldirma tahriki rediiktoriiniin "Ana fonksiyon" u: Giic iletimi ve devir sayisi ¢gevrimi dir.

Disariya
Etkiler

Pl : nl DEVIR SAYISINI P2 : m
 —— CEVIRMEK VE —_—
GUC ILETMEK

v Dis
Etkenler

Sekil 2.11, Kaldirma tahriki rediiktoriiniin kaba fonksiyon striiktiirii

Kaldirma tahrikinin fonksiyon striiktiiriinii yapmak istersek su analizi yapariz: Yiik bir yerden diger
yere ya kaldirilmali veya indirilmelidir. Bu fonksiyon i¢in lineer hareket olugmalidir. Kaldirma
tahriki bu ana fonksiyonunun yaninda enerji ve sinyalde doniistiirmelidir.

Is1

Giriiltii
Vibrasyon
Darbe Kontrol
r—-————————4—-————————— - sinyali
. | S N . . |
Sinyal YUK YOKSEKLIG | ISLEMLERI | |
| AGIRLIK DUZENLEMEK |
- I I
YUKON | | YUKUN
YUKSEKLIGL | | DOGRU HAREKET | YUKSEKLIGI
Maddenin | SAGLAMAK | Maddenin
durumu Ml | \ | durumu M2
| I
Enerji I ENERIY] |- | (Is1)
— - —— = — — — -
I DONUSTURMEK |
| I
L il

Vibrasyon
Darbe

Sekil 2.12, Kaldirma tahrikinin hassas fonksiyon striiktiirii
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2.2 Fonksiyonlarin Analizi ve termin plani

2.10.2 Fonksiyonlarin siralanmasi "Fonksiyonlar zinciri"

Yapilan arastirma ve edinilen bilgiler firmamizin mekanik yonde calistigit ve digli azdirma
tezgahlarinin atdlyede var oldugu Ggrenilmistir. Daha once tek tiik disli mekanizmali rediiktorler
yapildig1 ve bu yonde azda olsa birikmis bir tecriibe bulundugu bilinmektedir.

GUC ILETMEK
Ana fonksiyon
ve
1. Derece fonksiyon ; ;
DEVIR SAYISI CEVIRMEK

(Fonksiyonlarin tarifi) (Konstruksiyona terciimesi) *)1
2. Derece fonksiyonlar |1 Moment iletmek ¢ Digsliler

2 Kuvvet tasimak ¢ Miller

3 Yataklamak 0 Yataklar

4 Pargalar1 beraber tutmak 0 Rediiktdr kutusu

3. Derece fonksiyonlar [ 1.1 Sakin hareket saglamak

2.1 Kuvvet iletmek

3.1 Randimani yiiksek tutmak

4.1 Yatak kuvvetlerini tasimak

4.2 Sizdirmazlig1 saglamak

4.3 Yag kaybini 6nlemek

4.4 Kutu igindeki basinci esitlemek
4.5 Yaglamay1 garantiye almak

4.6 Yag seviyesini gostermek

4.7 Tasimayi kolayca saglamak

4.8 Yataklari boslugunu kaldirmak

*)1  Buradaki tanimlamalar bir 6rnektir. Konstruksiyon i¢in 6n se¢im degildir.
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Konstruksiyon sistematigi 2.3

2.10.3 Prensip semasi

(el
(0]
()]
+
[(@]]
o]
+
(0]
(o]
T

| | ] 1. Digliler

i ‘ 2. Miller

‘ ‘ 3. Yataklar

‘ ‘ 4. Rediiktor kutusu

I.()Jl I

(o]
(o))

3 4

Sekil 2.13, Kaldirma tahriki rediiktoriiniin prensip semasi

2.11 Termin plam

Proje : Kaldirma rediiktdriiniin termin plani Son durum tarihi:
Hazirlayan / Tarih:.......ccccoeevecieciiniecienns
. Zaman birimi iki hafta olarak
ISLEMLER 6718|190 1]2]3|4]5]6|7]|8]9/0]1]|2|3]4]|5]|6
1. Odevin analizi Dilek
Hakiki

2. Fonksiyon Dilek

striiktiirli ve Hakiki

planlama
3. Qoziim Dilek 1 I

varyantlarinin Hakiki

bulunmasi
4. Degerlendirme ve Dilek

Segim Hakiki
5. Imalat evraklarinn  Dilek

hazirlanmasi Hakiki
6. FMEA ve Dilek

diizeltmeler Hakiki
7.  Son islemler ve Dilek

Raporun verilmesi ~ Hakiki | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

¢ Satis ve isletme ile konusulup anlagmaya varilacaktir. Gerekirse yapilan is ve islemler tekrar
kontrol edilecektir.
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34 Fonksiyonlarin Analizi ve termin plani

3 Konu indeksi

A

Ag plan teknigi .......cooceeereeieieccce, 2.12
Ana fonksiyon..........oceeeereiienieiienene 2.5,2.6,2.7
ANa Grinler.......coooveieieeieceeeee e 2.5
C
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G
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K
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