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Konstriiksiyon sistematigi 1.3

1. Basamak, Odev ve 6devin analizi

1.1 Odev

Geng¢ makina miihendisi olarak bir firmada ilk defa iyi bir maagsla ise basliyorsunuz. Firmay1 size
tanittiktan sonra, sizi taze kan, yani firmadaki eski aligkanliklar1 bilmeyen ve yeni buluslar icin
calisacak eleman olarak, yeni bir konstriiksiyon projesi igin ise aldiklari soyliiyorlar ve asagidaki
Odevi size proje yonetmeni olarak veriyorlar.

Bu 6rnek teorinin yaninda pratikteki islemleri gostermek i¢in kullanilacaktir. A fazinda 6dev iiretim
icin kabul edilmis ve asagida gosterilen sekilde konstriiksiyon kismina verilmistir.

Odev : Kiiciik ve orta boy koprii vingleri i¢in kaldirma rediiktorii. Kaldirma
kapasite alam1 63 kN dan 320 kN a kadar.

Amag : Yeni piyasa alam kazanip kazanci artirmak. Koprii vingleri igin
kaldirma rediiktorii nii isletmenin kendi atdlyelerinde iiretip makina
parkin1 kazangl hale sokmak.

Bu bir standartlagtirma 6devi olarak verilmistir, daha 6nce yapilan tek
tiik rediiktorler dikkate alinmayacaktir.

Hedef : Tek veya toplu siparislerde ucuz ve aninda teslim.

Aciklama : Konstriikksiyonda bir prototipin konstriiksiyonu yapilip bundan
geometrik siralama ile, yani bir faktorle diger biytklikler
bulunacaktir. Kullanma alan1 i¢in tretilecek rediiktorler de miimkiin
oldugu kadar az parca kullanilmalidir. Béylece depolama masraflar
en disiik seviyede tutulmalidir. Asagida verilen pargalar disinda
biitlin pargalar firmanin atdlyelerinde {iretilecektir.

Satin alinabilecek par¢alar: Kiiciik makina elemanlari. Ornegin: Civatalar, Yataklar, Salmastralar
ve benzerleri. Digliler, miller, rediiktor kasasi ve benzerleri atdlyede
uiretilecektir.

DUSUNCELER:

Bu 6rnek teorinin daha iyi anlasilmasi i¢in ele alinmustir.

Pratikte buradaki oOneriler uygulanmali, fakat firmalarin kendi 6zel sartlar1 da dikkate alinarak
detaylarda degisiklikler yapilip ve is dikkatle bitirilmelidir.

ONERI:

Isin bitimi i¢in yapilacak son isler her ne kadar 6. Basamakta gosterilmisse de, 6. Basamaktaki islerin,

isin baglangicindan itibaren biitiin basamaklara paralel olarak yapilmasini éneririm. Bunun iginde
basamaklar atlayarak 6. Basamagi1 daha dnce okuyup dgrenmek faydali olacaktir.
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14 Odevin analizi

1.2 Odevin analizi

Kime bu soru veya ddev verilse, ¢ogu zaman siipheci veya tamamlayici sorular sormadan ddevin agik
ve tam olarak verildigini ve 6devin kendi anladig1 gibi oldugunu kabul edip, hemen cevap vermeyi
veya ¢Oziimii diisiiniir. Bu yanls bir tutumdur. Ik énce soru veya ddevi tam anlamamiz veya tam
anladigimiz1 onaylatmamiz gerekir. Odevi anlamak ve kavramak i¢inde onu analize etmemiz ve 6devi
verenlerle 6zdeslemek gereklidir. Boylece Odevi kavrayip ana soruyu bulup ¢bziime giden yolu
kolayca planlayip organize edebiliriz.

1.2.1 Amag
Odevi analize etmekteki amag, ddevi anlamak ve kavramaktir. Analizle 6dev hakkindaki sartlar ve
enformasyonlar toplanir ve 6dev agikca tanimlanir.
Odevin tanimlanmasinda asagidaki bilgiler bulunmaktadir;
. acikca verilmis bilgi ve sartlar,

. hissettirilmis dolayl1 bilgi ve sartlar,

. saklanmuisg bilgi ve sartlar,

. verilmemis bilgi ve sartlar,

J zorunlu bilgi ve sartlar.
1.2.2 Hedef

Odevi analize etmekteki hedef, 6devin detaymi tam anlayip kavramak ve ddevin tarifini sartnameyle
beraber abartmasiz, yani eksiksiz veya fazlasiz, yazmaktir.

Odevin bu yeni tarifine “Konstriiksivonun sartnamesi” veya “Istekler katalogu” denir. Boylece
caligmalar boyunca konstruksiyon ekip elemanlarmin yapacaklar igin rehberi olusur.
1.3 Coziim yolu
Odevin analizi, 1.Basamak iki grupta islenir;
1. Sorular katalogunun yapilmast.

2. Istekler (kriterler) katalogunun yapilmast.

1.3.1 Sorular katalogunun yapilmasi

Asagida verilen sorular yardimiyla sorular katalogu yapilir;

. Odevin genel alanda analizi.

o Odevin tanimlanmasimin analizi.
° Uriin 6zelliklerinin arastiriimast.
o Ek bilgilerin saglanmasi.

www.guven-kutay.ch



Konstriiksiyon sistematigi 1.5

Boylece sunlar bulunur:

. Biz su anda neleri biliyoruz,
o Bizim daha neleri bilmemiz gerekli,
o Biz bilmedigimiz bilgileri nerede ve nasil bulabiliriz.

1.3.1.1  Odevin genel alanda analizi
Odevin genel alanda analizi ile 6devin amaci, hedefi ve sekli ile Pazarlama bilgileri detayl olarak
belirlenir.

1.3.1.1.1 Odevin amac1

Odev amaci icin asagidaki amaclar gosterilir:

) Kalitenin yiikseltilmesi,

J Teknik iyilestirme. Ornegin;verim, mukavemet,..
J Maliyet fiyatini azaltma,

o Agirlik azaltilma,

° Standartlastirma.

Standartlagtirma deyince sunu anliyoruz: Satisi kolaylastirmak ve arttirmak,
Depolama, yedek parca, imalat, teslim ve sevk problemlerini halletmek.

1.3.1.1.2  Odevin hedefi
Odevin hedefi i¢in asagidaki hedefler gosterilir:

o Cironun yiikseltilmesi,
. Karm ytikseltilmesi,
J Firma politikast,

Rakip firmanin ¢aligma alaninda ek {irlinle avantaj saglamasini 6nlemek, v.b.

o Yan veya yem iiretim,
Hakim olunan pazar kisminda az emekle kazang saglamak. Yem iiriinde rakibinde
o0 alanda yatirim ve galisma yapmasina zorlayarak finans bakimindan zayiflatmak.

1.3.1.1.3  Odevin sekli
Odevin sekli i¢in asagidaki sekiller gosterilir:

. Yeni gelistirme 6devi,

° Simdiye kadar yapilmis ¢esitli iirlinlerin birlestirilme 6devi,
. Tek tek yapilmis mallarin standartlastirilma 6devi,

. Tamirat veya iyilestirme 6devi, v.b.

1.3.1.1.4 Pazarlama bilgileri
Pazarlama bilgileri ile su 6nemli stratejik durumlar belirlenir:

. Uriiniin pazarda dagitim imkanlari bulunur,
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1.6 Odevin analizi

. Firmanin bu {iriin i¢in pazar pay1 bulunur,

J Uriiniin pazardaki degeri bulunur,

o Rakip firmalarin pazar pay1 ve pazar degeri,
Bu kendi firmamizin stratejik hedefini dogru tespit etmek i¢in muhakkak bilinmesi
gereken bilgidir.

1.3.1.2  Odevin tanimlanmasinin analizi

Odeve hakim olmak icin bilinen ve aranan biiyiikliiklerin, "giris ve ctkis iiriinlerinin" bilinmesi ve
tanimlanmasi gerekir.

1.3.1.3  Odevin dzelliklerinin arastirmasi

Odevin kalite ve miktarca 6zelliklerinin arastirmas ve iiriiniin maliyet degerinin belirlenmesi.

o Kalite dzellikler : Isleme kalitesi, toleranslar, sapmalar, v.s.
e Sayisal 6zellikler : Parca igsleme zamany, liretim periyodundaki adet, v.s.
e Maliyet degeri : Malzeme ve isleme i¢in hedef fiyat.

1.3.1.4  Ek bilgilerin saglanmasi
Konstruktoriin sayisiz bilgi edinme kaynagi vardir. Bunlar su sekilde siralayabiliriz.
1. On arastirmalarin sonuclar

. Deneylerin sonuglari

2
3. Arastirma raporlari é & 5
2% Eo s

4. Sorular katalogu veya Talepler ve %% g8 s

kriterler listesi %5\ |8 5 &

. . . i ' § &

5. Meslek literatiirii (Meslek kitaplari, ?%7 9 é\@%‘

mecmualar, v.s.) ks < ¥

. . Paz, (N :
6. Konstruksiyon yonergeleri vfiaﬁgae sar g’/f) o e ato®
7. Standartlar %\\\ / /'/\
A
8. Tasarim standartlar Yarisind /) / %
. . sonuglant f\,/Q\\\ _— Teslek Jiterair;

9. Sekillendirme standartlari A
10. Tekrar tekrar kullanilan pargalar @ Ko,

katalod e S ks,

atalogu Q&Q\ T, /e,f"'?

11.Patentler ve Patent literatiirii
12.Yarisma sonuglari
13.Pazarlama sart ve talepleri
14.Kendi firmasinin ve rakiplerin

katalog ve benzer evraklari
15.Resmi dairelerin sartnameleri Sekil 1.1, Konstriiktoriin bilgi edinme kaynaklart
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Konstriiksiyon sistematigi 1.7

Konstruktoriin bunlardan baska daha sihhatli, emin ve detayli bilgi edinme imkanlari vardir. Bu
imkanlart su sekilde siralayabiliriz.

e (Odevin olusmasini saglayan biitiin yazisma ve evraklari incelemek.

e (Odevi verene, aractya veya miisteriye, sorarak cevap veya anlatilanlardan faydalanmak.
e Meslek arkadaslarina sorarak bilgilerinden faydalanmak.

e Firma i¢i ve dig1 uzmanlara sorarak bilgilerinden faydalanmak.

¢ Firma i¢i mesleki raporlarin, kontrol sonuglarinin ve toplanti raporlarinin incelemek.

1.3.2  Istekler katalogunun yapilmasi

Tecriibelere gore "istekler katalogunun" yapilmasinda maliyet ve masraflari +%50 ye kadar
ctkilenir. Bir "obje'nin" istekler katalogunun dogru, agik ve bilingli yapilmasi biyiik avantajdir.
Isteklerin cinsi su sekilde adlandirilir:

o Kati istekler; Obje tarafindan muhakkak yerine getirilmesi gereken istekler. Bu istekler
listesinin istek cinsi kolonunda " K " harfiyle gosterilir.

o Ihtiyari istekler; Obje tarafindan yerine getirilmesine gerek yoktur, fakat avantajdir. Bu
istekler listesinin istek cinsi kolonunda " I " harfiyle gosterilir.

o Dilek istekleri; Obje tarafindan yerine getirilmesine gerek yoktur, fakat ilerisi i¢in avantajdir.
Bu istekler listesinin istek cinsi kolonunda " D " harfiyle gosterilir.
Konstruktoriin yetenegi ve mantikli diisiinmesine gore genis, agik ve dogru istekler listesi yapilir.

Burada bazi tanimlamalar yapmakta fayda vardir. Bir objeden sayica veya miktarca istenilen
fonksiyonlar “Istek” lerdir. Objenin yapmasi gereken is “Fonksiyon ” udur.

Istekler listesi yasayan dinamik bir belgedir. Devamli degisebilir. Diizeltmeleri ve devamli kontrolii
yapacak bir sorumlu belirlenmeli ve bu kisi sonralar1 listeyi su yonde kontrol etmelidir.

Biitiin istekler:
e Sayisal deger olarak belirtilmis midir?

Termin En kisa zaman yerine 07.07.2007
Deger Asag1 yukar1 10 kW yerine 10— 12 kW
e Anlasilir sekilde yazilmis midir?
Deger St 18.8 yerine Paslanmaz gelik
e Kolayca kontrol imkanlar1 var midir?
Deger Cok sicak olmasin yerine max. 40°C

Istekler asagida verilen sahalarda etkinliklerini gosterirler. .

1.3.2.1 Fonksiyon istekleri (hangi?)
Eger asagidaki soruyu cevaplarsak, cevap olarak “Fonksiyon istekleri “ ni buluruz;

"Obje hangi fonksiyonu yapmaldur?".

1.3.2.2 Karar verme istekleri (nasil, neden, ni¢in?)
Eger asagidaki soruyu cevaplarsak, cevap olarak "Karar verme istekleri" ni buluruz.

"Objenin fonksiyonu nasu olmalidir?"
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1.8

Bu bir kalite sorusudur ve

Odevin analizi

" Objeden bu fonksiyon neden isteniyor?"

Bu bir amag ve hedef sorusudur. Ornegin; Kazang, Fiyat, v.s.

1323

Talimat istekleri (Ne zaman, nerede, nereden ve nereye?)

Eger asagidaki soruyu cevaplarsak, cevap olarak "Talimat istekleri" ni buluruz.

"Obje ne zaman satisa hazir olmali?"

bu bir termin sorusudur ve

bu bir sekil ve yer sorusudur.

"Obje nasil ve nerede olmali?"

Her 6devde olabilecek genel istekleri ve etki sahalar agagidaki Tablo 1.1 gdsterilmistir.

Tablo 1.1, Isteklerin etkileri

Genel istekler

Isteklerin etki sahalari

Fonksiyon

Se¢im

Talimat

Mukavemet

Dogaya uyumu

Giivenirligi

Imalat hassaslig1

Kaza emniyeti

Tutumu

Verimi

Yasam siiresi

PP PR R P  [4 ] <

Basit sekilli olmasi

Biiytikliigii

Degistirilme imkan

Kazang faktorii

Kolay bakim imkani

Maliyeti

Parca sayisinin azlig1

Uretim imkanlari

lisltaltal el il il ialE

Ambalajlama

Sevk yeri

Termin

i1k

1.3.3

Objeden temel istekler

Pazarin objeden istedigi temel isteklerin onceligi soyledir:

1.
2.

Imalatcinin objeden istedigi temel isteklerin énceligi soyledir:
1.
2.

DAHA UCUZ
DAHA ivi

DAHA GUVENLI
DAHA iYi

fakat, " giivensiz " degil.

fakat, " daha kétii " ve " giivensiz " degil,

fakat, " daha kotii " ve " daha pahali " degil,
fakat, " daha pahali " degil.
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Konstriiksiyon sistematigi 1.9
1.4 1. Basamak icin yardime listeler
Eksiklikleri tamamlamak i¢in agagida verilen listelerin ve sablonlarin kullanilmasi 6nerilir.

1.4.1 1. Basamak icin kontrol listeleri

Kontrol listesi 1.1, Odevin analizi icin sorular listesi

ODEVIN GENEL ANALIZI;

Odevdeki veriler tam belirli mi?

Odevin ana ¢ekirdegi belli mi?

Odevin amact belli mi ?

Odevin hedefi belli mi ?

Odevin bicimi belli mi?

Piyasa durumu belli mi ?

Odevde verilen sartlar mantiki ve hakikate uygun mu?

© © O © © O © ©O

Odevde verilmemis ama olmasi gereken sartlar var n?

OBIJE TARIFININ ANALIZI;

0 Objenin gorevleri tam ve detayli anlatilmig m1?
0 Verilen degerlerden aranilan degerlerin bulunma olanagi var mi?

OBJENIN OZELLIKLERININ SAPTANMASI;

0 Ozellik kalitelerinin tanimi; Toleranslar, sapmalar.
0 Miktar veya sayica 6zellikleri; Zaman biriminde ki adet.
0 Maliyeti etkileyen 6zellikler; Maliyet hedefi, malzemenin cinsi, imalat sekli.

INFORMASYON iCIN KULLANILAN KAYNAKLAR;

Su anda bilinmesi gereken biitiin bilgiler toplanmis mi1?
On arastirmalarin sonuclart.

Uriiniimiiziin zayif taraflar1 var m1? Varsa neler dir?
Teknik, kalite, fiyat, liretim zaman1 ve kapasitesi, servis ve bakim, ....

0 Miisteri sikayetleri var mi?
Teknik, kalite, fiyat, {iretim zaman1 ve kapasitesi, servis ve bakim, ....

[lgili standart ve sartnameler.
Meslek yaymlar.

Patent ve patent yaynlari.
Yarisma sonuglart.

© © © o ©

Rakip tiriinler ve rakiplerin zayif taraflar1 var mi1?
Teknik, kalite, fiyat, iretim zaman1 ve kapasitesi, servis ve bakim, ....
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1.10

Odevin analizi

Kontrol listesi 1.2, Sorular katalogu i¢in sorular listesi

(o)

ENERIJI Basing, tahrik veya baglanti enerjisi, 1sitma, enerji degisimi, giig, siirtiinme,
enetji depolama, 1s1, temperatiir, agir1 yiikleme durumu, sogutma, enerji
kaybi, havalandirma, verim derecesi, enetji durum

KUVVETLER  Kuvvetin yonii, kuvvetin biiyiikliigii, kuvvetin yliklenme sayisi, agirliklar,
kiitle kuvvetleri, deformasyon, rijitlik, yaylanma 6zelligi.

MALZEME Malzeme cinsi, malzeme 6zelligi, malzeme akisi

SINYAL Giris ve ¢ikiglarin degeri, cinsi, parazit mesafesi, toleranslar, isletme ve
kontrol aletleri, kontrol parcalart.

GEOMETRI Biiyiikliik, yiikseklik, genislik, uzunluk, ¢ap, yer ihtiyaci, adedi, tip
siralanmasi, tahrik veya diger aletlere baglantisi, eklemeler.

KINEMATIK Hareket sekli, hareket yonii, hiz, ivme.

ERGONOMI Kullanma, kullanma platformunun yiiksekligi ve sekli, kullanma sekli,
goriis alani, konfor, aydinlatma, is emniyeti, cevre korunmasi.

STANDARTLAR ve TALIMATLAR TSE, ISO, DIN, Firmanin veya is kolunun sartnameleri.

IMALAT ve KONTROL imal edilebilecek en biiyiik &lgiiler, dncelik tastyan imalat sekli,
imkan dahilindeki kalite ve toleranslar, 1skarta yiizdesi, kontrol imkanlari,
ayarlama imkanlart.

DEPOLAMA, SATIS  Tip grup ve siralari, dncelikli tipler, varyantlar, alternatifler, depo
malzemesi, bakim ve isletme talimatlari .

MONTAJ ve NAKLIYE Montaj talimatlar1, montaj sekli, nakliye, yol ve demiryolu tiinel
kesitleri, kaldirma araglart.

ISLETME ve BAKIM  Kullanma sekli, gevre durumu ve sartlar1 (1s1, atmosfer, kirlilik,
rutubet), dayanma siiresi, bakim sekli ve siklig1 ( miisteri, imalatci)

MASRAFLAR Imalat masraflari, takim masraflari, karlilik, lisanslar.

TERMIN Arastirma ve gelistirme zamani, ara terminler (prototip, ara sonuglar ),
gonderme zamani.
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Konstriiksiyon sistematigi 1.11

Kontrol listesi 1.3, istekler icin genel sorular katalogu
Kismi Tanim ve Ornekler Ana belirti
Bilinenler Tahrik enerjisinin cinsi Enerji
Bilinenler Isletmedeki devamli ve kisa etkili 1s1 (temperatiir) Enerji
Bilinenler Montaj ve igletmede ¢evre sartlart: Enerji

Basing, 1s1, nem, 1sinma, soguma, tahrik enerjisi, birikintiler, igletmeye

baslama, enerji ¢evrimi
Bilinenler Montaj ve isletmede ¢evrenin durumu: Insan/Makina

Asit, tuz, kimyasal maddeler, ...
Bilinenler Kullanma ve kullanildig: yer Kullanma
Bilinenler Isletme ve cevre sartlari: Kullanilacagi yer ve gevre sartlari. Isletmedeki Kullanma

181, cevre 18181, Nemi, ...
Bilinenler Asginma orant Kullanma
Bilinenler Siralama, imalat Geometri
Bilinenler Gegerlilik Geometri
Bilinenler Is yeri plakasinin miimkiin oldugu kadar gériiniir ve goze ¢arpacak sekilde | Maliyet

yerlestirilmesi.
Bilinenler Konstriiksiyonun biitiin tipler i¢in gegerliligi. ( Model / Prototip / Deney ) Maliyet
Bilinenler Dayanma miiddeti, Ornegin;. Kuvvet etkisinin stklig1, Yapilan isin periyodu | Kuvvet
Bilinenler Malzemenin 6zellikleri; Paslanmaz celik, 1s1 etkisinde az esneyen, gibi. Malzeme
Ekonomik Imalat, alet-edevat ve bakim masraflari Maliyet
Ekonomik Yatirim masraflari, 6rnegin : model, makina, ... Maliyet
Ekonomik Geligtirme ve arastirma, imalat resimleri ve prototip imali vede seri imalat. | Termin
Ekonomik Sevk ve teslim yamani Termin
Fonksiyon Enerji. Ornegin: Fazladan enerji ihtiyaci olmadan. Enerji
Fonksiyon Fonksiyon i¢in tedbirler : Sogutmak, 1sitmak, ... Enerji
Fonksiyon Iletilen moment, iletilen giic Enerji
Fonksiyon Verim Enerji
Fonksiyon Toleranslar:. maksimum salgt, Imalat

Imalat toleranslari,
Eksenler mesafesi, eksen yiiksekligi,

Fonksiyon Giirtiltii Ornegin, DIN 52218 e gore Lag < 20 dB(A) giiriiltii smir1. Kullanma
Fonksiyon Olciiler, Eksenler mesafesi, eksen yiiksekligi, ... Geometri
Fonksiyon Temiz yiizeyler, kolay temizlenebilir dis sekil, keskin kosesiz, ... Bakim
Fonksiyon Hiz, max. devir sayisi (Motor ve tahrik), d6niis yonii. Kinematik
Fonksiyon max. salgi Kinematik
Fonksiyon Yiikleme kayiplart; Kuvvet, basing ve moment degismeleri Kuvvet
Fonksiyon Deformasyon siirlar1, Ornegin: Sehim, burulma, egim agcisy, rijitlik, ... Kuvvet
Fonksiyon Agirlik Kuvvet
Fonksiyon max. yiikklenme, yiiklenme sinir1 Kuvvet

X-, y- ve z - yoniinde, Kuvvet, basing, moment, vibrasyon ve sok faktdrii.
Fonksiyon min. yiiklenme, az kullanma kuvveti; ¢ocuklar, kadinlar Kuvvet
Fonksiyon s, isletme ve ¢evre emniyeti Emniyet
Fonksiyon Emniyet sinirlamalari, eksensel ve radyal sinirlamalar, fazla yiik sinirlamasi. | Emniyet
Fonksiyon Ug yonde; X, Y ve Z, emniyet sinirlamalart. Emniyet
Fonksiyon Korunma ve koruma sistemleri Emniyet
Fonksiyon Normal isletmede akma sinirina gore (Rey,;,) emniyet sinirlamalari. Emniyet
Fonksiyon Cevre korumasi Emniyet

Kullanilan malzeme, imalatta kullanilan her sey, ortaya ¢ikan mamul.
Fonksiyon Malzemenin mekanik ve kimyasal degerleri. Malzeme
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1.12 Odevin analizi
Kism Tanimi ve Ornekler Ana belirti
Fonksiyon Malzemenin imal, sevk ve islenme talimatlari. Malzeme
Konstriiksiyon | Kayip, siirtiinme, 1s1, ... Enerji
Konstriiksiyon | imal edilecek parca adedi. Bir seferde imal edilecek adet. Imalat
Konstriiksiyon | Bir senede imal edilecek adet Imalat
Konstriiksiyon | imalathanelerin durumundan dolay: sinirlamalar: Ornegin, imal edilebilecek | Imalat

en biiylik 6lciiler (makina, kapilar ve vingler), severek ve bilerek yapilacak

imalat (dokiim, kaynak, mekanik, hidrolik, ...), imalat araglar1 (makinalar)
Konstriiksiyon | Baglanti dl¢iileri Geometri
Konstriiksiyon | Biiyiiltme ve genisletme imkanlari Geometri
Konstriiksiyon | Cevre imkan, Olgii sinirlamasi, konstriiksiyona gore geometri; Geometri

Boy, en ve yiikseklik,
Ornegin: Kaldirma yiiksekligi, Tiinel boyutlar, ...

Konstriiksiyon | Sorunsuz yedek parga ile ¢alisan parcanin degistirilebilmesi. Bakim
Konstriiksiyon | izolasyon, Boya, ... Bakim
Konstriiksiyon | Ivme, hiz, ivme zamani Kinematik
Konstriiksiyon | Hareket tarzi ve hareket yonii Kinematik
Konstriiksiyon | Sartnameler. Olgme ve kontrol imkani Kontrol
Konstriiksiyon | Miimkiin oldugu kadar az sayida parca Maliyet
Konstriiksiyon | Yaylanma 6zelligi Kuvvet
Konstriiksiyon | Kuvvet etkisinin siklig Kuvvet
Konstriiksiyon | Denge durumu ve rezonans Kuvvet
Konstriiksiyon | Yerlestirme ve baglant: 6lciileri Montaj
Konstriiksiyon | Kullanildig1 yer ve Montaj yeriyle durumu Montaj
Konstriikksiyon | Montaj sartnamesi Montaj
Konstriiksiyon | Makina komple monte edilecek mi? Yoksa 6n montaj guruplar1 var mi? Montaj
Konstriiksiyon | Eskiyince hurdasi ne olacak, nasil yok edilecek, son nerede depolanacak, Cevre

malzeme4si tekrar kullanila bilinecek mi?
Konstriiksiyon | Konstriiksiyon zorluklari, Patentler gibi, ... Emniyet
Konstriiksiyon | Pozisyon lama: X-, Y-, ve Z-Uc yonde, gevre ve eksensel yonde, ... Emniyet
Konstriiksiyon | Koruma ve isletme personeli. Emniyet
Konstriiksiyon | Par¢alarin donme emniyeti, sekil baglantisi gibi. Emniyet
Konstriiksiyon | isletme ve kontrol aletleri. Sinyal
Konstriiksiyon | Sinyal sekli; Goriilen (optik), duyulan (akustik), ... Sinyal
Konstriiksiyon | Kisitlamalar; Kaldirma araglari, tiinel dlgiileri, nakliye yollarmimn durumu Nakliye

(biiytikliik ve agirlik), nakliye sekli ve sartlari.
Servis Kullanma, kullanma sekli, Aydinlatma Insan/Makina
Servis Form ve sekil Insan/Makina
Servis Ozellikler, drnegin agirlik max 15 kg Insan/Makina
Servis Hakikate uygun ve uygulana bilinecek imalat toleranslari. Imalat
Servis Montaj ve demontaj siiresi ve aletleri. Bakim
Servis Kirlenme, paslanma, Bakim ve kontrol imkanlari, ... Bakim
Servis Bakim miiddeti ve gereken servis elemanlarinin adedi. Bakim
Servis Bakim periyodu, Ornegin: 10'000h, >10° Kontrol, >100 De/Montaj Bakim

periyodu
Servis Kag kere monte ve demonte edilecek? Montaj
Servis Kaldirma kulplari, nakliye imkanlari, ... Nakliye
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Konstriiksiyon sistematigi

Kontrol listesi 1.4, Konstruksiyon pargasi i¢in genel sorular katalogu

BILINENLER

Benzer tipler, prototip

Uygunlugu

Malzeme

Isletmede ¢evre sartlart:

maksimum isletme 1s1s1, ¢gevre 181s1, ¢evre nemi, asit, tuz, .....
Dayanma miiddeti

FONKSIYON ICIN iISTEKLER

Iletilen moment, giig

Max. devir sayisi, doniis yonii, hizi

Olgii sinirlart; yiikseklik, en, boy

Max. yiiklenme: x,y ve z yoniindeki kuvvetler, x,y ve z yoniindeki titresimler, x,y ve z
yoniindeki darbeler, x,y ve z eksenlerine gére momentler

Normal yiiklemede akma sinirina gére emniyet

Deformasyon sinirlari, 6rnegin; Egilme, torsiyon, egiklik, egim agisi, ...
Mesafeler; Eksenler mesafesi, eksen yiiksekligi

Toleranslar; max. radyal ve eksensel kaciklik, yiizey kalitesi, 6l¢ii toleranslari, ...
Max. salgi

Emniyet sinirlari; X,y ve z yoniinde 6l¢ii, kuvvet, moment, ...

Randiman

KONSTRUKSIYON ICIN ISTEKLER

Cevre ve eksensel konumu
Degistirilebilme 6zelligi

SERVIS ICIN ISTEKLER

Bakim periyodu

Montaj ve bakim edevat1 ve siiresi

Transport elverisliligi (agirlik merkezi, asma imkani, tutma imkani)
Montaj ve demontaj sayist

Bakim ve kontrol imkanlar1

EKONOMIK YONDEN ISTEKLER

Imalat sekli ve imkanlar
Bakim ve servis
Ozel alet ve edevat

1.13
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1.14 Odevin analizi

14.2 1. Basamak i¢in yardimci sablonlar

Sablon 1.1, Genel proje istekler listesi

ISTEKLER LISTESI:
Proje : Diizenleyenin adi ve parafi:
Diizenleme tarihi
Degisiklikler: Son durum:
Cinsi: K =Katiistek ; I=Ihtiyari istek, D = Dilekler
No. | Cinsi | Tanimlama Sayisal degeri

www.guven-kutay.ch




Konstriiksiyon sistematigi

Sablon 1.2, Parca konstruksiyonu igin istekler listesi

Proje:

Cinsi: K =Katiistek ; I=Ihtiyariistek ; D =Dilekler

[ Cinsi [ Nitel isteklerin tanim

| sayisal degeri

[ Diisiinceler

| BILINENLER

[ FONKSTYON iCIN ISTEKLER

[ KONSTRUKSIYON ICIN ISTEKLER

| SERVIS iCIN ISTEKLER

[ EKONOMIK YONDEN ISTEKLER

Hazirlayan :
Kontrol ve kabul edenler :
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1.16 Sorular Katalogu

1.5 Ana ornegin ¢oziimii, Kaldirma rediiktorii

1.5.1 Sorular katalogu

Odevin analizini yapip ddevi tam anlamak ve en iyi ¢oziimii bulmak icin 1. basamak, yardimci
listelerinden ilk 6nce “kontrol listesi 1.1 ele alinir ve sorular sorularak bunun cevaplar aragtirilir.
Fakat bu yalniz “kontrol listesi 1.1 deki sorular sorulacak demek degildir. Odeve ve konstriiktdriin
kendine gore daha bir siirli ek sorularda sorula bilinir. Bu konstruktor gore degisen bir haldir. Sonra
sira ile diger listeler ele alinir.

1.5.1.1  “Kontrol listesi 1.1 e gore

¢ Soru, = Cevap ve & Kaynak

¢ Odevin amaci ne dir?

& Yeni piyasa alan1 kazanip kazanci artirmak. Koprii vingleri i¢in kaldirma rediiktoriinii isletmenin
kendi atdlyelerinde iiretip makina parkini kazanglh hale sokmak. Ciroyu yiikseltmek.

@ (Odevin tarifinden.

9 Odevin hedefi ne dir?

& Tek veya toplu siparislerde ¢ok yonlii kaldirma redaktdriiniin ucuz ve aninda teslimini saglamak.
@ QOdevin tarifinden.

¢ Odevin bicimi ne dir?

& Bu bir gelistirme ve konstruksiyon ve standartlastirma 6devi olarak verilmistir. Daha 6nce yapilan
tek tiik rediiktorler dikkate alinmayacaktir.

@ (Odevin tarifinden.

¢ Pazarin ihtiyaci ne kadardir?

& Biitlin biiyiikliikler i¢in senede 4'000 adede ihtiyac oldugu satis elemanlarinca tespit edilmistir.
& Satis kismimin edindigi bilgilere gore. Bak satis raporu EK 2.

¢ Pazarda sansimiz hangi sartlarla ne kadardir?

&5 Eger rakiplerden %10 daha ucuz olursak, rediiktér pazarinin % 20 sine sahip olama imkani olabilir.
Buda senede toplam 800 rediiktor eder.

& Satis kismimin edindigi bilgilere gore. Bak satig raporu EK 2.
¢ Benzer tretimler var mi?

& X>  A. Friedr. FLENDER AG ¢ Alfred-Flender Str. 77 » D-46395 Bocholt
www.flender.com
contact@flender.com

<& Internet ten. EK 3
Memleketimizde bir ¢ok rediiktor lireten firmalar vardir. Bunlarin hepside bir birinden iyi mal
iiretmektedirler. Burada hepsinin adini1 vermek imkani1 olmadigi i¢in diinyaca taninan bir firma
ad1 verilmistir. Memleketimizde iiretilen rediiktorler Flender in {irettiginden kotii degildir.
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 1.17

¢ Ving kaldirma rediiktorii nedir ve nasil ¢aligir?
& Rediktor giic, moment ve devir sayisini nakleden makina pargalar1 grubudur.

& Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4

¢ Kaldirma rediiktorii nerede ve nasil kullanilir?
&5 Kaldirma rediiktorii vingte kaldirma tahrikinin bir pargasi olarak kullanilir.

@ Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4

Sekil 1.2, Ving kaldirma tahrikinin prensip semasi

¢ Kaldirma tahriki hep Sekil 1.2 de gosterildigi sekilde midir?

&5 Araba lizerinde dagitilmis kaldirma tahriki hemen hemen aynidir. Donam durumu degisir. Veya
pargalarin adedi ve konumu degisebilir.

& Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4

¢ Kaldirma tahriki nedir ve nasil ¢aligir?

& Kaldirma tahrikinin prensip eskizi $ekil 1.2 de gérilmektedir.
"Kaldirma" ve "Indirme" yi kaldirma hareketi olarak adlandirir ve bu hareket i¢in gerekli pargalarin
tamamini bir sistem olarak diisiiniirsek, bu sisteme “Kaldirma tahriki” denir.

& Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4

¢ Kaldirma tahriki nerede ve nasil kullanilir?
& Kaldirma tahriki ving kdpriisii {izerinde hareket eden ving arabasinin bir parcasidir.

& Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4
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1.18 Sorular Katalogu

¢ Kopriili vingler nedir ve nasil ¢aligir?

& Kopriilii vingler kaldirma ve tasima aracidir. Bu araglarla sanayide pargalar (yiik) li¢ yonde (li¢

" <¢ ~9

buutlu) taginir. Bununla "kaldirma" ve "indirme", “sag” ve “sol” vede “ileri” ve “geri” hareketleri
saglanir.

@ Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4

¢ Kopriilii vingler nerede ve nasil kullanilir?
&5 Kopriilii vingler 6rnegin; Atolyelerde, fabrika hollerinde kullanilirlar. Bak Sekil 1.3
& Literatiirden ve firmadaki bilgilerden. EK 4

¢ Odevde istenilen konstruksiyon degerleri nedir?

& Kaldirma kapasitesi ;63 ...320 kN
Kaldirma ytiksekligi : 5..32m
Kaldirma hizi : Serbest

Rediiktor biiyiiklik kademesi ve Olgliler serbest segilebilir. Fakat pazar istekleri ve sartlarinin
dikkate alinmasi sarttir.

& Satis kisminim edindigi bilgilere gore. Bak satis raporu.

Sekil 1.3, Bir holde ¢aligan kdpriilii vincin prensip semast

¢ Pazar i¢in 6zel istek var mi1?

& Normal istekler disinda 6zel bir istek yoktur. Ornegin; standartlar ve yonergelere uyum disinda
bilinen bir sart yoktur.

& Satis kisminim edindigi bilgilere gore. Bak satis raporu.

¢ Degerlerdeki toleranslar ne kadardir?

& Asagida verilen toleranslar tutulmalidir:

- Kaldirma kapasitesi : +5%/0
- Kaldirma hiz D 5%
- Kaldirma ytiksekligi D +5%/0

& Satis kisminin edindigi bilgilere ve talimatlara gore. Bak satis raporu ve standartlar.
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 1.19

d Senede kag rediiktor tretilecek?
& Secilecek tip biiyiikliiklerine gore senede toplam 800 rediiktor.

& Satis kisminim edindigi bilgilere gore. Bak satis raporu.

¢ Rediiktorlerin fiyat: ne kadar olmah?
& Rakiplerden en az % 10 ucuz olmali.

& Satis kisminin edindigi bilgilere gore. Bak satis raporu.
¢ Malzeme se¢imi igin belli bir talimat veya sartname var mi?

& Yok, fakat daha 6nce kullanilmig ve firma deposunda bulunan malzemenin se¢imi depolama
masraflarinda kazang saglamasi yoniinden avantajli olur.

& Genel mantik. Depoda olan ve firmada kullanilan malin ve ya parganin tekrar kullanilmasi ¢ok
yonden avantajlidir:

1. Yeni bir malzeme kart1 agilmaz.

2. Ayrica siparis yapilmaz.

3. Malzemenin veya parcanin miktarimi ayrica kontrol etmeye gerek kalmaz.

¢ Daha 6nce boyle bir arastirma yapilmis mi1 ve evraklar var m?
& Yok.
& Firmada sorusturma sonucu.
¢ Takip edilecek talimat veya sartname var mi?
& Yerli:
Yabanci:  SUVA (Isvigre) isletmeye alma sartlar::

Ornegin: dinamik yiikleme % 25 fazla,
statik yiikleme % 50 fazla.

& Firmada sorusturma sonucu.
¢ Ozel standart veya yonergeler var mi1?

&5 Standartlar:

Yerli:

Yabanci: DIN Taschenbuch 44
Normen iiber Hebezeuge
Beuth-Verlag

Yonergeler:

Yerli:

Yabanci; VDI - Konstruktionshandbuch

¢ Bulunan 6zel meslek yaylari ve literatiir var mi?

& Yerli:
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1.20 Sorular Katalogu

Yabanci: - Dubbel
- Maschinenelemente Band I,1I und 111
G. Niemann, Springer Verlag
- Die Hebezeuge
H. Ernst, Vieweg Verlag

¢ Uretimde herhangi bir kisint1 var m1? Ornegin; isleme sekli, biiyiikliik, agirlik, v.s.
& Yok.
< Firmada sorusturma sonucu.
¢ Patent ve patent literatiiri var mi?
& Yok.
< Firmada sorusturma sonucu.
¢ Bu mevzuda yapilmis yarigmalar var mi?
& Yok.
& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu.
¢ Rakip firmalarin brosiir, katalog ve benzeri evraklar var m?
&5

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu.

1.5.1.2 “Kontrol listesi 1.2” ye gore

¢ Soru, = Cevap ve & Kaynak

¢ Tahrik enerjisinin cinsi ve tanimi ne dir?
&5 Tahrik enerjisi elektrik enerjisidir ve trifaze 380 V, 50 Hz dir.

@ Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu yapilan 1.5.5 On hesaplamalar EK 5 den.

¢ Tahrik giicii ne kadardir?
& Tahrik giicii 1.5.5 On hesaplamalar EK 5 deki verilere gore ilerde detayl1 hesaplanacaktir.

¢ Kuvvetin yonii ve bliytikligi ne kadardir?

& Burada kuvvet ve momenti beraber incelememiz gerekir. Kuvvet olarak yiikiin kuvveti 63 kN dan
320 kN a kadar iiretim paleti i¢in verilmistir. Burada su se¢im yapilir ve iiretim paleti igin dort
biiyiikliik secilir : 80 ; 125 ; 200 ; 320 kN ve 80 kN prototip olarak se¢ilmistir.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu yapilan "1.5.6 Tiplerin se¢imi, EK 6" dan.
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 1.21

¢ Kuvvetin yiiklenme sayisi ne kadardir?
& Kuvvetin yliklenme sayisi Devamli mukavemet hesabi i¢cin NL > 3'000'000 segilmistir.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu yapilan "1.5.7 Tahrik grubunun se¢imi, EK 7" den.

¢ Malzeme cinsi ve 6zelligi ne dir?
& [leride detayli konstruksiyonda secilecektir.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu edinilen bilgi.

¢ Kontrol gereksemeleri neler dir?
&5 Yag seviyesi, yag giris ve ¢ikis imkan1 saglanmalidir.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu edinilen bilgi.

d Geometrik 0lgii istek ve sartlari neler dir?

& Rediiktor i¢in gerekli minimum olgiiler "1.5.8 Rediiktdr dlgiileri, EK 8" de belirlenmistir..

¢ Imalat sekli ve 6ncelik tastyan imalat cinsi ne dir?

& Firmamiz mekanik ¢aligsan bir firmadir ve atélyemizde digli imalati i¢in azdirma tezgahlari
bulunmaktadir. Bunun yaninda ortagi bulundugumuz bir dékiimhane vardir. Bu dokiimhanede iyi
kaliteli kir ve gelik dokiim tiretiliyor.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu edinilen bilgi.

¢ Imalat dlgiileri ve agirlig1 ne kadar olabilir?

£ Firmamizdaki vingler en az 200 kN kaldirma kapasitelidir. Kapilar kamyon girebilecek kadar genis
ve yiiksektir.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu edinilen bilgi.

¢ Proje termini ne dir?
& Projeye bagladiktan 12 ay sonra imalat evraklari atdlyeye verilmelidir.

& Firmada ve ¢evrede sorusturma sonucu edinilen bilgi.
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1.22 Satis kismi raporu

1.5.2 Satis kisminmin raporu:
(Odevin kesinlesmesinde bulunan evraklardan)

Ug seneden beri tutulan evraklara gore orta biiyiikliikteki vingler i¢in her sene asag1 yukari 500 teklif
istenmigtir. Asagida bu tekliflerin dokiimii bulunmaktadir.

Tablo 1.2, Gegen senenin istatistigi

Kaldirma kapasitesi Kaldirma hiz1 Teklif savisi Yiizdesi

kN m/dak Y %
60 7-10 24 5
80 6-8 41 8
100 5-8 27 5
125 5-7 73 15
150 4-6 77 15
180 4-6 75 15
200 5 74 15
250 4-5 33 7
280 35-5 27 5
300 3-4 32 6
320 3-4 17 4
Toplam 500 100

Tablo 1.3, Evvelki senenin istatistigi

Kaldirma kapasitesi Kaldirma hiz1 Teklif savisi Yiizdesi
kN m/dak Y %
60 7-10 37 11
80 6-8 64 13
100 5-8 54 11
125 5-7 66 13
150 4-6 49 10
180 4-6 51 10
200 5 54 11
250 4-5 33
280 35-5 27 5
300 3-4 31 6
320 3-4 14 3
Toplam 500 100
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Tablo 1.4, Daha evvelki senenin istatistigi

Kaldirma kapasitesi Kaldirma hizi Teklif savisi Yiizdesi

kN m/dak Y %

60 7-10 35 7

80 6-8 40 8

100 5-8 41 8

125 5-7 63 13

150 4-6 39 8

180 4-6 40 8

200 5 61 12

250 4-5 41 8

280 3,5-5 42 8

300 3-4 63 13

320 3-4 35 7
Toplam 500 100

Yapilan arastirmalarda rediiktorler i¢in piyasanin istek sayisi senede 4'000 adet bulunmustur.

Her ne kadar her sene asagi yukar1 500 ving teklifi istenmigse de rediiktor imalati ile pazara
girildiginde, eger rakiplerden %10 daha ucuz olursak, rediiktér pazarinin % 20 sine sahip olama
imkani olabilir. Buda senede toplam 800 rediiktor yapar.
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1.24 Bilgi Kaynaklar:

1.5.3 Rakip firma mamulleri

Burada yalniz birkag¢ yabanci liretimi verilmistir. Memleketimizde de ¢ok iyi rediiktor yapan
firmalar vardir. Hepsini bura vermek imkani1 olmadigindan tesadiifen birkag firmaya ayricalik
yapmamak i¢in yerli firma mamulleri 6rnek olarak verilmemistir. Rediiktor satin alacaksaniz yerli

mamuller onerilir.

Sekil 1.4, KISSLING rediiktorleri

BN

}..—~..

Sekil 1.5, KISSLING rediiktorleri

EK 3
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KS Ana 6rnegin ¢oziimii 1.25
Sekil 1.6, KISLING rediiktorleri
|__ Az'__ A3 @
Ag
o058 = ey e a?
| % |
)| @ el
4TI o | B
= w
e 1l ==
= i il / —![_,r i ]
E N Faghll & Lufter sl |
Fan :
| ﬁ] Ventilateur |
| | ds L3 | 63
n ! #300 m3
X / b * Abtrieb
Bi L. B> * Output
Lufteintritt * Sortie
Air inlet
Entrée d'air
Sekil 1.7, FLENDER rediiktorleri
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Bilgi Kaynaklari

1.26
Qil level dipstick Aeration plug
Lifting Lugs from 3 7 /
i ]
size 280 / b Mgl e

R P

1

: 2| . e
= ¥ - ] --ig;:— i = |
ci ‘- ' . '$~——- L 1
a .= i ( B 3 '
) ' 3 | Iy 5 le

404 ke 1"-1_ - !

- \Qil drain

)

Leveling screws
from size 280

== = =R e=—=2 Fe et HE
I ' |
—_ R i e o e i P ) —— ——E-—El— E—-i_ == = = I =
T I I
Assembly 1 Assemb. 2 Assemb. 3 Assemb. 4 Assemb. 5 Assemb. 6  Assemb. 7 Assemb. 8 Assemb. 9

Sekil 1.8, SOTECO rediiktorleri

Lifting lugs on

units size 280 up

Breather Qil level dipstick  Tragnasen ab
Entiittung  OlmeRstab GroBe 280

A |

h

drehend
ccw

Tinks-

4
: o T

p

drehend
ccw

| )

il 2 ] J

| ; £ ! 2
= i o 1 =
| 1|

1| LinksausfGhrung  Rechtsaustihrung

Left hand assembly Right hand assembly

Gleichartige Pleile kennzeichnen die
Abhangigkeit der Drehrichiungen

Olablas
Qli drain
Arrows show relative

3e 360
uben im Gahauseful
directions of ro*ation

JacKkscrews in housing
feet size 360 up

Sekil 1.9, REDUREX rediiktorleri

EK 3
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1.5.4 Literatiir ve Standartlar

Bargel/Schulze

DUBBEL

Ernst, H.

Niemann, G.

Roloff / Matek

Wellinger,K./Dietmann,H.

Zebisch, H-J.

Zebisch, H-J.

DIN Taschenbuch 44

DIN-Taschenbuch 106

DIN-Taschenbuch 123

DIN-Taschenbuch 173

Werkstoffkunde
VDI-Verlag GmbH, Diisseldorf

Taschenbuch fiir den Maschinenbauer
Springer Verlag, Berlin/Heidelberg/New Y ork

Die Hebezeuge
Fried. Vieweg & Sohn Verlag, Braunschweig - Wiesbaden

Maschinenelemente Band I, 11 und I1I
Springer Verlag, Berlin/Heidelberg/New York

Maschinenelemente Lehr- und Tabellenbuch
Wilhem Matek/Dieter Muhs/Herbert Wittel
Fried. Vieweg & Sohn. Braunschweig-Wiesbaden

Festigkeitsberechnung, Grundlagen und technische Anwendung
Alfred Kroner Verlag, Stuttgart 1976

Fordertechnik 1

Kamprath-Reihe, Hebezeuge, Krane : Bauteile und Anlagen

4. Auflage, Vogel-Buchverlag - Wiirzburg

Fordertechnik 2

Kamprath-Reihe, Stetigforderer, Flurforderzeuge, ....
3. Auflage, Vogel-Buchverlag - Wiirzburg

Normen iiber Hebezeuge 1979
3. Auflage, Beuth Verlag GbmH - Berlin - Kdln

Antriebstechnik 1, Normen iiber die Verzahnungsterminologie
Beuth Verlag GmbH, Berlin/Kéln, 2. Auflage 1981

Antriebstechnik 2, Normen fiir die Zahnradfertigung
Beuth Verlag GmbH, Berlin/Ko6ln, 1.Auflage 1978

Antriebstechnik 3, Normen fiir die Zahnradkonstruktion
Beuth Verlag GmbH, Berlin/KéIn
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1.28 On hesaplamalar

1.5.5 On hesaplamalar

Buradaki hesaplar literatiir ve standartlara gére yapilmistir. Hesaplar istege gore degilde tecriibelere
dayanan standartlarda ve literatiirde verilmis formiillerle hesaplanir. Bu formiillerde kullanilan
katsayilarda standartlarda verilmistir.

1.5.5.1 Rediiktorde ¢ikis momenti

A Rediiktoriin  ¢ikig momenti tamburdaki momente
esittir: Momentin siradaki sigrama ¢arpant:

— |~

-

3
\ qM :qL

|
M¢ e .
T i é? /J -1 — Rediiktoriin ¢ikis momenti;
|
,_/ .

M. =M, =1 -Fy

- M Nm Rediiktor ¢ikis momenti

TH It m Tambur yar1 ¢ap1
' Fruy N Tamburu etkileyen halat kuvvetleri
It

Sekil 1.10, Sematik olarak rediiktér

1.5.5.2 Tamburu etkileyen halat kuvvetleri

Tamburu etkileyen halat kuvvetleri (Fry) 4/2 veya 2/1 donamhi kanca takimi i¢in su formiille
bulunur:

1,03
Frp = Kok 2
Buradaki 1,03 faktorii genel olarak tecriibelere dayanan kaldirma takimi, yani kanca blogu ve
halatlarin yiike (Fyg) olan oraninin %3 olarak kabuliidiir. Kepgeli veya miknatisli vinglerde bu
katsay1 yerine kepge veya miknatisin kendi agirliklar1 alinir. ileride iiretecegimiz rediiktdrler bu gibi
isletmelerde kullanilacaksa, kaldirma yiikii duruma gore hesaplanip, rediiktdr ona gore secilmelidir.

1.5.5.3 Tambur ¢ap1

Tambur cap1 istenilen biiytikliikte serbestge segilemez. Burada gelik halatin capr ve bu c¢apa bagh
faktorleri dikkate almak gereklidir. Buda standartlarda bir formiil ile ifade edilir. Bu formiil kaynagi ile
(DIN 15020, Blatt 1, Sayfa 4 den) asagida verilmistir.

D; =h;-h,-dy
h; 1 Kivrilma katsayisi, DIN 15020 , Bild 4 (Tablo) den
h, 1 Celik halatin kivrilma sekli ve yonii i¢in katsayt,
DIN 15020, Bild 5 (Tablo) den
dy mm Celik halatin gap1
Dr mm Tambur ¢ap1
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KS Ana ornegin ¢oziimii

1.5.5.4 Celik halat cap1
Celik halatin ¢ap hesabi faktorii DIN 15020, Blatt 1, Sayfa 2 den alinmustir.

dec-\/g

dy mm Celik halatin gap1
c mm/+/N  Tahrik grubu faktérii,

DIN 15020, Blatt 1/ Sayfa 3, Tablo 2 den
Fg N Bir halata gelen hesapsal halat kuvveti

1.5.5.5 Tahrik grubu

Kaldirma rediiktorii niin kullanilacagi vinglerin tahrik grubu DIN 15020, Sayfa 3, Tablo 1 de
goriilmektedir. Bu tablo Tablo 1.5 olarak asagida verilmistir.

Tablo 1.5, Vinglerin tahrik gruplar ve dmiirleri

Tahrik grubu isareti ve 6miir
DIN 15020 e gore tahrik grubu Bl B2 B3 B4 B5 B6
FEM e gore tahrik grubu 1ImB ImA 2m 3m 4m Sm
Omrii saat (h) olarak 1 600 3200 6 300 12 500 25 000 50 000
125 100 80 63 50 40
o 200 160 125 100 80 63
Kaldirma kapasitesi kN olarak 320 250 200 160 3 100
500 400 320 250 200 160
1.5.5.6 Kaldirma motorunun giicii " P "
k- F v
60-10° - Mot
P kW Kaldirma motorunun giicii
k 1 Kaldirma takimi i¢in faktor, genelde 3% k=1,03
Fhes N Adlandirilan hesapsal yiikiin kuvveti
v m/min  Yiikiin kaldirilma hiz1
MNp 1 Yiikten motora kadar toplam randiman

1.5.5.7 Toplam randiman " 1, "

ntot :Th 'nZ T]n
1N =mnr Halat makaralarinin randimani = 3 adet. MNMa = 0,983 =0,94
M2 =nr Halatin tamburdaki randimam Nnr=0,98

N3 =nw: Iki Rulman yatakli, yaglanan keceli milin randimani, ~2mil
N4 = Nw2 Iki rulman yatakli milin randiman1 = 2 mil

ns=mz Disli kademesinin randimani ~ 3 kademe

N6 = Ner Motor rediiktor arasi fren kavramasi randimani

N = 0,98.0,98 = 0,96
vz = 0,99.0,99 = 0,98
Npis = 0,995° = 0,985
Nrk = 0,96

EK S
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1.30 On hesaplamalar

Nt = Mg "Mr " Mwi " NMw2 "Mz " Npr
Niop = 0,94-0,98-0,96-0,98-0,985-0,985-0,96 = 0,8195 Ny = 0,82

Yalniz rediiktoriin randimant " Mgegq "
Nop = Mt “Mm2 * Npis
Nrea = 0,96-0,98-0,985 = 0,9267 Mrea = 0,93

1.5.5.8 Rediiktoriin ¢ikis devir sayist " n¢ "

Yikii kaldirilma hiz:
n;-n-D
v=—T T
z
v m/dak  Yiki kaldirilma hiz1
nr dak™! Tamburun devir sayisi
Dr m Tamburun ¢ap1
z 1 Yiikii tagtyan halat sayisinin tambura baglanan halat sayisina olan oran.

Donam orani. Burada 4/2=2 veya 2/1 =2

Yukaridaki formiilden rediiktor ¢ikis mili veya tamburun devir sayisi s0yle hesaplanir:

zZ-V
n.=n, =
C T
n-D;
1.559 Cevirme oran1 " 1"
n
j= M
Ny
i 1 Cevirme orani
ny  dak’ Motorun devir sayisi
nr dak™! Tamburun devir sayisi

Sembol “ 1 “ yavas veya hizliya ¢evirme orani olarak kullanilir. Genelde soyle gosterilir:

M, _n, _d _

1= = = =

M, n d,
Sembol “u “ biiylik dis sayismin kiigiik dis sayisina oranini gosterir.
_Z4

u=—=>1
Z
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1.5.5.10 Bilinen degerler
Bilinen degerleri soyle siralanir:

¢=0,0950  Tahrik grubu faktorii " ¢ "

DIN 15020, Blatt 1/ Sayfa 3, Tablo 2
Genel transport ve burulmasiz ¢elik halat. FEM e gore tahrik grubu 2m igin.

h, =20 Kivrilma katsayist

DIN 15020, Blatt 1/ Sayfa 4, Tablo 4
Tambur ve burulmasiz ¢elik halat. FEM e gore tahrik grubu 2m igin.

h, =1 Celik halatin kivrilma sekli ve yonil igin katsay1

DIN 15020, Blatt 1/ Sayfa 3, Tablo 5 . Tambur ve esitleme makarasi igin.
2m Kabul edilen ana tahrik grubu.
6'300h Rulman yataklarin omrti.

N = 0,82 Kaldirma grubunun toplam randimant.
Nreg = 0,93 Rediiktoriin toplam randimani.

F;=0,25-F Halatin hesapsal tasima kuvveti.

1.5.5.11 Motor se¢imi

Kisa devre asenkron motorlarin fiyati1 ve kurulusu ucuz oldugundan ¢ok kullanilirlar. Bunlarin teorik
devir sayisi da asagida verilmis olan formiille hesaplanir. Pratikte devir sayisi rotor ile stator arasindaki
bosluga gore %5 ile %10 aras1 daha diisiik olur.

Ny =¢-—
z
ny  min’ Motor devir sayist
[0) ° Paz acis1
f Hz Frekans
z 1 Kutup say1st

Tiirkiye ve Avrupa danormal ¢ =120° ve f=50 Hz, dir. Buna gore:

4 Kutuplu ny=120.50/4 =1500 ny ~ 1410 dak™
6 Kutuplu ny=120.50/6 =1000 v~ 960 dak ™!
8 Kutuplu ny=120.50/8 = 750 ny~ 720 dak™
12 Kutuplu ~ ny=120.50/12= 500 ny~ 470 dak™

Motor devir sayilarinin asagi ve yukart dogru degistirip kaldirma hizin1 degistirmek satig i¢in avantaj
saglar.
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1.5.5.12 Ogzet

On hesaplamalar

Biitiin biiyiikliik formiillerini " Fyes " ve " v " ile gosterebiliriz.

Kaldirma motorunun giicii

Celik halatin ¢ap1

Tamburun ¢ap1

Tamburdaki moment

P k-F Vv
60-10*-m,,

HZC'X/E

d, =0,0482-/F,_.

D, =h, -h, -d D, =0,964-\F,_
D.-F 3
c=—% M, =0,248-[F,,
Z-V \
= n. =660
TC.DT ¢ \IFHes

Giig

Kaldirma yiikii kuvveti

Hesapsal kaldirma yiikii kuvveti, F = F,.1,03
Hesapsal gelik halat kuvveti

Yiikii kaldirma hizi

Kaldirma tahriginin toplam randimani

Celik halatin ¢ap1

Tamburun ¢ap1

Rediiktor ¢ikis momenti (= Tamburdaki moment)
Rediiktor ¢ikis devir sayis1 (Tamburun devir sayis1)
Donam orani, z = zy/zy =4/2 =2

P=20,94-10°-F, v

www.guven-kutay.ch
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1.5.6 Tiplerin secimi

1.5.6.1 Genel

Rediiktori kaldirma kapasitesine gore iiretim tiplerine ayirmak igin 63 ve 320 sayilarmin bulundugu
en kiiciik standart temel siranin pratige gére yuvarlanmis sirasini segelim. R'10.

Yiikii kaldirmak tambur varyantlarina gore degisir. Tambur varyantlar1 Sekil 1.3 de goriilmektedir.

ikiz tambur 4/2 donam Normal tambur 2/1 donam Normal tambur 4/1 donam
Sekil 1.11, Tambur varyantlar

Donamin tanimlanmasi
4 /2

_[ Tambura bagli halat sayis1 (zr)

Yiikii tagtyan halat sayisi (zy)

1.5.6.2  Sira se¢imi

Bir halatin tasiyacag yiikii R'10 sirasina gore secelim. 2/1 donam igin A dan baglayalim. 2/1 ve 4/2
donam da tamburu etkileyen moment ayni olmasinin yaninda bir halatin tasidig1 yiik yar1 yariya
degisir.

Tambur varyantlarini incelerken halatin tagidigi yiik yerine tamburdaki momenti doguran halat
yiikiiniin toplamini dikkate almamiz gerekir.

Tamburdaki momenti doguran halat yiikiiniin toplaminm listesi:
A= 32kN B= 40kN C= 50kN D= 63 kN

E= 80kN F= 100 kN G= 125kN H =160 kN
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1.34 Tip Se¢imi
Tablo 1.6, Tamburdaki halat yiikii ve donam
Kaldirma
kapasitesi kN HALAT YUKU, DONAM SECIM Kat-
R'10 say1
4/2 2/1 41 q
63 A A
80 B B Bicin 80 kN 1,6
""" oo [ c e
125 D D A D i¢in 125 kN 1,6
""" 60 | E i E i B |
200 F F C F i¢in 200 kN 1,6
""" 20 | G V6 Vb |
320 H H E H i¢in 320 kN
F
—5 400 g
RN ER:
et 00
EEREER aERE:
AERRapulnERL:
HERRRPSREE
] ot -
T oy
T et He so |
-1 70
INNER
PP 5 |
INENENNEEN [ |
20 10 40 I 2 3 4 5 6 7
istenen teklifler % olarak Tip adedi sira numarast
Sekil 1.12, Istenen tekliflerin iki evvelki sene igin tablosu
Y :  Eksenine ozellikler verilir.
Ornegin: Kaldirma kapasitesi, Moment, Devir sayis, n. = E .100
hiz, genel olarak biitiin deZerler. F F
X:  Tip adedinin sira numarasi
www.guven-kutay.ch EK 6
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F
NN S N B R I I
T %3002503777 R
SR O e = R et el e i R
1] fep iAo 2 — — —f
Y P+
I e S R
LT ek e 00 RN [ —
ok ] o foom
L e -
RN P e e e
I O ) O O O IO
20 10 1 2 3 4 5 6
istenen teklifler % olarak Tip adedi sira numarasi
Sekil 1.13, Istenen tekliflerin bir evvelki sene i¢in tablosu
F
T
et S 00
ERRERaERE:
NERNAUunRE o
NERNEPUREE
] el H-1-H
e oo
ENNRRSREE !
L 7 poy |
R e
I 1 P N A
20 10 1 2 3 4 5
istenen teklifler % olarak Tip adedi sira numarasi
Sekil 1.14, Istenen tekliflerin gegen sene igin tablosu
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1.36 Tip Se¢imi

Bu tablolarin goriiniimiine gore Tablo 1.6 de gosterildigi gibi dort biiylikliik segilir. Zaten bir prototip
konstruksiyonu yapilip diger biiyiikliikler faktorle olusturulacaklar: i¢in ileride yeni bir biiyiikliige
gereksindiginde ¢ok ¢abuk bu biiylikliigiin konstruksiyonu yapilir.

Burada secimi yapip ara siparislerde ne kazanilir ne kayip edilir onu inceleyelim.

F = Kaldirma kapasitesi kN olarak
400

300

20— — —

150 kN

100
90
80 —
70

60
50

40

Tip adedi sira numarast

Sekil 1.15, Segilen iiretim biiyiikliikleri

) 50
Ornek; Eger 150 kN luk rediiktor siparisi gelirse: ng = (2—00j -100=25%

Burada verilmis olan 6rnek ekstrem alinmig Srnektir. Siparis adedinin ¢ogunlugu ve bunun kazanglilik
analizinin verecegi sonuglara gore ileride 150 kN luk yiikler iginde yeni bir rediiktdr tipinin yapilip
yapilmasina karar verilecektir.
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1.5.6.3  Uretilecek tiplerin adlandiriimasi
Uretilecek tiplerin adlarindan bir ¢ok bilgi edinmek i¢in asagidaki kodlamayi kabul edelim. Bylece
kod numarasindan gereken temel bilgileri edinmis oluruz.

AKR X /Y 777

I— Kaldirma kapasitesi kN olarak

Tambura baglanan halat adedi

Yiikii tastyan halat adedi

Alin disli-Kaldirma-Rediiktorii

Kaldirma kapasitesi F , kN olarak 80 125 200 320

Kademe sigrama garpani qr 1,6 1,6 1,6

Kaldirma hiz1 elektrik motorunun kumandasiyla yapilmasi 6n goriilmiistiir. Satis kismindan alinan
bilgilere gore temel kaldirma hizlar su civarda olacaktir.

Kaldirma hiz1 v m/dak 7 6,3 5,5 4,5
Uzunluk sigrama ¢arpan1 q = 1,2589 = 1,25

AKR 320
AKR 200 1,25
(1,2589) Carpilir
AKR 125 1,25 1,60 A

(1,2589) | (1,5849)

AKR 080 1,25 1,60 2,00
(12589) | (1,5849) | (1,9953)

Ornegin: Eger AKR 080 tipinde bir capm degeri 80 mm ise, AKR 200 tipinde bu milin ¢ap1 ne
kadardir?

Uzunluk sigrama carpan1 AKR 080 ile AKR 200 arasinda 1,6 dir. Boylece;
d200 = 1,5849 x 80 = 126,792 mm

Burada su anlagma kullanilabilir. Eger bu ¢ap rulman yatak capi ise biiyiikliik 125 veya 130 mm
yuvarlanir. Degilse cap 126,8 veya 126,792 mm olarak birakilabilir. Bdylece kesirli 6l¢iisii olan tipin
esas ana ¢ikig tipi (prototip) olmadigi hemen anlagilir. Artik bu yapilacak olan anlagsmaya bagl bir
tutum dur.

Dikkat: Tip eger 2/1 veya 4/2 donamli ise AKR 080 olarak gdsterilir ve bu tipin 80 kN kaldirma
kapasitesinde oldugunu gosterir. Eger tip 4/1 donamli ise AKR-4/1-080 olarak gosterilir ve
bu tipin 160 kN kaldirma kapasitesinde oldugunu gdsterir.
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1.5.7 Tahrik grubunun se¢imi
Kaldirma rediiktorii ARK x/y ZZZ icin degerler

Genel

ARK 125 icin 6rnek
Tahrik Grubu ImB ImA 2m 3m 4m S5m
Calistig1 yer Santraller, o étiilye‘ Atblye' Até?lye ving Kepgeli /
Bakim- Elektrikli vingleri vingleri ler; ve kep- Miknatish
vingleri ceraskallar eli cop yal.< vingler
(8h) (16h) ma vingleri
Kaldirma kapasitesi kN 200 160 125 100 80 63
Kuvvet faktorii qr 1,257 1,25 1,257 1,257 1,257
Omiir siiresi h 1’600 3’600 6°300 12°500 25’000 50’000
Yiikleme sayis1 )1~ Np | 0,1.10° 0,2.10° 0,4.10° 08.10° 1,6 . 10° 32.10°
Omiir siiresi faktorii  qq, 2 2 2 2 2
| Moment Mg | 4950 | 3965 [ 3170 | 2535 | 2030 | 1°625 |
Moment faktorii qu 1,25" 1,25" 1,25 1,25" 1,257
Hesaplama sekli *)2 Statik /M ZM/DF DM DM DM
Emniyet faktorii *)3 | Syo 1 1,2 1,2 1,2 1,5 1,85

*)1 Yiikleme sayisi:

*)2 Hesaplama sekli

*)3 Emniyet faktori

Saatte 60 kere tam yiik ile yiiklenildigini kabul edelim. Bu dakikada bir tam yiik
ile yiiklenildigini gosterir. Bu kabul pratikte pek kolay olusacak durum degildir.
Buna ragmen kabul edelim.
Np =60 x 6’300 = 378’000
N ~ 400’000 Tahrik grubu 2m i¢in tamburda. Cevrim oranini 10 kabul etsek
yiikleme sayist hemen N =~ 4'000°000 olur. Cevrim orani da 90 civarindadir.

DM = Devamli mukavemet N > 3'000'000 yiikleme sayist
ZM = Zaman Mukavemeti N < 3'000'000 yiikleme sayist

Demek ki, hesaplar devamli mukavemet degerleri ile yapilacaktir. Fakat tambur ve

¢ikis kademesinde bunu dikkate almak konstriiktif ve ekonomik avantajlar saglar.

Seer ¢esitlidir, fakat biitiin sira i¢in Sye < Ry, / Gpes 0Olarak kabul edelim.

Hesaplar icin kabul tablosu:

ImA 2m 3m 4m Sm
AKR-2/1-080 100 80 63 50 40
AKR-4/1-080 200 160 125 100 80
AKR-2/1-125 160 125 100 80 63
AKR-4/1-125 320 250 200 160 125
AKR-2/1-200 250 200 160 125 100
AKR-4/1-200 500 400 320 250 200
AKR-2/1-320 400 320 250 200 160
AKR-4/1-320 800 630 500 400 320
Gerekli 6miir h 3°600 6°300 12500 25’000 50°000

2/1 ve 4/2 donam tabloda 2/1 donam olarak verilmistir.

Tablodan da goriildiigii gibi iiretim paletimiz 40 ile 800 kN arasinda bulunmaktadir. Burada gayet

dogru bir soru ortaya ¢ikar. Bizden istenen 320 kN du, neden 800 kN?

Normal konstruksiyon yani 2m tahrik grubu ve yiikiin ortada kaymadan kaldirilip indirmesinde
maksimum kaldirma kapasitemiz 320 kN dur. Gerisi kendiliginden olusan ek varyantlardir. Hesaplar

miisaade ettigi kadar kullanilmasinda bir mahsur yoktur.
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KS Ana ornegin ¢oziimii

1.5.8 Rediiktor olgiileri

1.5.8.1 Rediiktor girig-¢ikis mil arasi

Frenler DIN 15435 Blatt 1 ve 2 Form B (k i¢in) gore.
Hesaplarla 6l¢ii degerleri. h* >1,5 . dy olarak alinmustir.

A

D,/2 E C

- I ‘}

h*

1.39

P o
) / \
A - 1@ )
| \ d
S~— | ¢ e/
Tambur Fren
Sekil 1.16, Rediiktor giris-cikis mil arasi
Tip Olgiiler
D h' N D | Da2 E C z Anin
ARK 080 280 20 320 250 160 20 220 400 400
ARK 125 355 25 405 315 205 25 270 500 500
ARK 200 450 35 520 400 260 40 330 630 630
ARK 320 560 40 640 500 320 50 390 760 800
Z=D\2+E+C
C = Fren dis Olgiisi
E = Tecriibelere gore emniyet mesafesi
www.guven-kutay.ch EK 8




1.40 Rediiktor dlciileri

1.5.8.2 Rediiktor milinin yiiksekligi

Ideal 6l¢ii olarak su bagnt1 alinr.
hpeg =hp=hy =h;

hrea mm  Rediiktdr mili orta noktasinin yiiksekligi
hg  mm Fren kasnagi orta noktasinin yiiksekligi
hy ~mm Motor mili orta noktasinin yiiksekligi

hr mm Tamburun orta noktasinin yiiksekligi

ﬁ } .

L
hy
e

\
Rediiktor Tambur

Sekil 1.17, Rediiktor giris-¢ikis mil arasi

|
|
|
~ =9 =

\
Rediktor Fren Motor

Sekil 1.18, Rediiktor giris-¢ikis mil arast

Tip b b b ig:inht(e}:klif a

ARK 080 190 160 160 190 1.25
ARK 125 230 180 205 240 1,25
ARK 200 280 225 260 300 1,25
ARK 320 340 250 320 375 1,25
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Konstruksiyon sistematigi

1.6  Iistekler katalogu

1.41

Proje : Kaldirma rediiktorii Isim
Diizenleme tarihi : 6. Ekim 2006 Paraf
Degisiklikler Son durum
Cinsi K = Kati istekler [ = Ihtiyari istekler D = Dilek
Nr. |C Tanimlama Sayisal degeri Kaynak
1. K FEM e gore tahrik grubu 2m i¢in motor giigleri:
AKR 080 11,0 kW
AKR 125 15,0 kW
AKR 200 22,0 kW
AKR 320 30,0 kW
2 K Kaldirma rediiktortintin randimant Nred = 0,93
Kaldirma tahrikinin randimani Nt = 0,82
3 K Enerji cinsi ve tanimi Elektrik enerjisi,
Trifaze 380V, 50 Hz
4 K Enerji kaynagi Elektrik motoru
5 K Yiik agirlik smirt yalniz kaldirma kumandast i¢in alinir. | yalniz dinamik
Indirme serbesttir. Bu rediiktdr disinda yapilacaktir. | yiikklemede
Rediiktorde bdyle bir 6nlem alinmayacaktir.
6 K Yiizey isleme hassasiyeti (Firma standardr):
Hassas isleme N 6 veya R,=2,5um
Orta i§leme N 8 veya R,=6,3um
Kaba isleme N10 veya R,=25um
7 K Toleranslar:

Millerin sehimi,
Yataklarda egim agis,
Millerin burulma agist,
Millerde 6kge kose Olgiileri

fnax <0,05.m,
tan ax g < 0,001
O <0,5°/m
nach DIN 748 T1

K Rediiktoriin yalniz {ist kisminin agilmasiyla i¢inin
kontrolii miimkiin olmalidir. Bu islem i¢in baska
kaldirma tahriki par¢asi demonte edilmemelidir.

8 K Yag seviyesi kontrolii her konumda hig bir giicliikle
karsilasmadan miimkiin olmalidir.

9 K Toplam eksenler mesafesi min kabul edilmelidir. miimkiin olursa
AKR 080 g0 = 400 mm
AKR 125 ajns > 500 mm
AKR 200 A0 = 630 mm
AKR 320 a0 = 800 mm

10. |K Birinci milin eksen yiiksekligi kabul edilmelidir.
AKR 080 hogo =190 mm
AKR 125 hyps =240 mm
AKR 200 hpp0 =300 mm
AKR 320 h320 =375 mm
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1.42

Rediiktor dlciileri

Nr. Tanimlama Sayisal degeri Kaynak
11. Kaldirma yiiksekligi araligt 5.32 m
Y -
KALDIRMA YUKSEKLIGI TOLERANSI 3%/
12. Tiplerin senelik tiretim sayisi, toplam hepsi 800 Adet/senede
Her tip AKR 080 200 Adet/senede
AKR 125 200 Adet/senede
AKR 200 200 Adet/senede
AKR 320 200 Adet/senede
13. Rediiktor konumu agagida goriildiigii gibi serbest
secilecek sekilde olabilmelidir.
[1]
L] I i
N 0 .
L]
14. Tahrik motoruna baglant: Esnek-Fren kavramasi
15. Tambura baglanti Kamali mil
16. Hareket yonii iki tarafli. Fakat isletmede moment
dolayisiyla kuvvet sabit olarak tek yonde etki gosterir.
Cinkii yikii tastyan celik halat tamburu, yiiki
kaldirirken de indirirken de hep ayni yonden zorlar. Bu
egilme degisken, torsiyon dalgali demektir.
17. Hizlar
AKR 080 7,0 m/dak
AKR 125 6,3 m/dak
AKR 200 5,5 m/dak
AKR 320 4,5 m/dak
Hizlarm toleransi +10 %
18. Kaldirma yiikdi, 4/2 veya 2/1 donam igin: 63...320 kN
AKR 080 80 kN
AKR 125 125 kN
AKR 200 200 kN
AKR 320 320 kN
Kaldirma yiikii toleransi. +5%7/-0
19. Hesaplamalar igin:
Omiir taban olarak 6300 h
Tahrik grubu FEM e gore 2m
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Konstruksiyon sistematigi 1.43
Nr. Tanimlama Sayisal degeri Kaynak
qn=2 ; qr =qo = 1,25 kaldirma tahriki i¢in.
20. Tahrik gruplari, dmiirleri ve tagima kapasiteleri
ImA 1600h 3,20.Q
ImB 3200h 2,50.Q
Q =Kaldirma yiikii kuvveti 2m 6300h 2,00.Q
3m 12500 h 1,60.Q
4m 25000h 1,25.Q
5m 50000 h 1,00.Q
21. Yiiklenme
Isletmede, dinamik yiik 10% 1,L10Q
Kabul ve teslimde, dinamik yiik 25% 1,25Q
statik yiik 50% 1,50Q
22. Yiikiin dagilimi Tamyik 20 %
Hesaplar i¢in 50% alinacaktr. 80% yik 20 %
60% yik 20 %
40% yik 20 %
Q<40% 20%
23. Donen higbir parca agikta olmayacaktir. Bilhassa
digliler.
24, Isletmede rediiktor sessiz calisacak giiriiltii
yapmayacaktir.
25. Calisacagi yer kimya ve ¢imento endiistrisi ve gemiler
disinda dokiimhaneler dahil her yer.
Temperatiir, -10 - +40°C
Nem 65 %
26. Ergonomi : mecburi kisa periyotlu bakimsiz.
Nakliye : Tutma imkan1 6n goriilmelidir.
27. Maliyet hedefi, En ucuz rakipten %10 daha ucuz.
28. Termin Proje kabuliinden 12 az
sonra imalata verilecek.
29. Uretim paleti geometrik siraya gore yapilacak ve bir
prototipten her an istenilen biiytikliik kolayca
hesaplanip konstruksiyonu yapilabilecek.
30. Biitiin pargalarin konstruksiyonu ve iiretimi firmamizda

yapilacak veya imalat resimlerine gore kardes

firmalarda yaptirilacak.

Satin alinabilecek pargalar : Crvatalar, Rulmanlar,
kegeler, kiiciik pargalar,
V.S.
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1.44 Rediiktor olgiileri
Kaldirma rediiktorii ARK x/y ZZZ icin degerler
ARK 125 i¢in 6rnek
Tahrik Grubu ImB ImA 2m 3m 4m Sm
Calistig1 yer Santraller, o étﬁlye. A.télye. At{ilye ving Kepgeli /
Bakim- Elektrikli vingleri vingleri ler; ve kep- Miknatish
vingleri ceraskallar celi cop yak vingler
(8h) (16h) ma vingleri
Kaldirma kapasitesi kN 200 160 125 100 80 63
Kuvvet faktorii Qe 1,25 1,257 1,257 1,25 1,257
Omiir siiresi h 1600 3’600 6°300 12’500 25’000 50’000
Yiikleme sayis1 )1~ Np | 0,1.10° 0,2.10° 0,4.10° 0,8.10° 1,6 . 10° 32.10°
Omiir siiresi faktorii  qq, 2 2 2 2 2
| Moment Mg | 4950 | 3965 | 3170 | 2535 | 2030 | 1625 |
Moment faktorii qu 1,25" 1,25" 1,25 1,25" 1,257
Hesaplama sekli *)2 Statik M ZM/DF DM DM DM
Emniyet faktorii *)3 | Sy 1 1,2 1,2 1,2 1,5 1,85

*)1 Yiikleme sayisi:

*)2 Hesaplama sekli

*)3 Emniyet faktorii

Saatte 60 kere tam yiik ile yiiklenildigini kabul edelim. Bu dakikada bir tam yiik
ile yiiklenildigini gosterir. Bu kabul pratikte pek kolay olusacak durum degildir.
Buna ragmen kabul edelim.
NL=60x 6’300 =378000
NL = 400°000 Tahrik grubu 2m i¢in tamburda. Cevrim oranini 10 kabul etsek
yiikleme sayis1 hemen Ny =~ 4'000°000 olur. Cevrim orani da 90 civarinda

cikacaktir.

DM = Devamli mukavemet N > 3'000'000 yiikleme say1s1
ZM = Zaman Mukavemeti Ny < 3'000'000 yiikleme sayist

Demek ki hesaplar devamli mukavemet degerleri ile yapilacaktir. Fakat tambur ve
cikis kademesinde bunu dikkate almak konstriiktif ve ekonomik avantajlar saglar.

Seer ¢esitlidir, fakat biitiin sira i¢in Ser < Ry, / Gpes 0larak kabul edelim.

Hesaplar icin kabul tablosu:

1mA 2m 3m 4m Sm
AKR-2/1-080 100 80 63 50 40
AKR-4/1-080 200 160 125 100 80
AKR-2/1-125 160 125 100 80 63
AKR-4/1-125 320 250 200 160 125
AKR-2/1-200 250 200 160 125 100
AKR-4/1-200 500 400 320 250 200
AKR-2/1-320 400 320 250 200 160
AKR-4/1-320 800 630 500 400 320

Omrii h 3°600 6°300 12500 25’000 50°000

2/1 ve 4/2 donam tabloda 2/1 donam olarak verilmistir.

Tablodan da goriildiigi gibi iiretim paletimiz 40 ile 800 kN arasinda bulunmaktadir. Burada gayet

dogru bir soru ortaya ¢ikar. Bizden istenen 320 kN du, neden 800 kN?

Normal konstruksiyon yani 2m tahrik grubu ve yiikiin ortada kaymadan kaldirtlip indirmesinde
maksimum kaldirma kapasitemiz 320 kN dur. Gerisi kendiliginden olusan ek varyantlardir. Hesaplar

miisaade ettigi kadar kullanilmasinda bir mahsur yoktur.
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Konstruksiyon sistematigi 2.45

2 Konu indeksi

¢

Celik halat ¢api.........ccceevvevievreeciieieeieceeeieee. 1.30
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