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Konstriiksiyon Sistematigi 0.3

0 Giris
"Konstruksiyon'un kelime kokeni latinceden gelmedir ve manasi "insa etmek veya bir araya
getirmek" demektir. Bu deyim:

Teknikte; Makina pargalarinin bir araya getirilmesi ve sekil verilmesi,
Felsefede; Bir diisiince sisteminin olusturulmasi

anlamina gelir.

Diinyada bu giine kadar insanoglunun iirettigi her sey konstruksiyonla olusmustur. Tarihe sdyle
baktigimizda atesten sonra insan oglunun en Onemli buluslardan biri olan tekerlegin bulunusu,
Mezopotamyadaki sulama tesisleri i¢in yapilan su garklar1 ve biiyilk mavnalar, eski Misir da yapilan
piramitler ve Nil nehri sulama tesisleri, eski Yunan medeniyetinde Arsimet'in (Sicilyada)
konstruksiyonlari, Cinde Cinseddi, daha sonralart Leonardo da Vinci nin konstruksiyonlari, ve daha
nice bilinen veya bilinmiyen konstruktorleri ve konstruksiyonlarmi, biitiin ibadethaneleri, camileri,
kiliseleri, havralar1 v.s. goriiriiz.

Ikinci diinya harbinden sonra endiistride baslayan patlama, kontruksiyon ve gelistirme sahalarindada
oldukga biiyiik etkiler yaratti. Biigiin moda olan terimler ve sistemlerden biri olan "Globallesme" nin o
zaman bilinmeden baslatildig1 sdylenebilir. Ikinci diinya harbinde milliyetciligin yenilmesi, kapitalin
millet boyutlarini agarak milletlerden daha gii¢lii bir kudret olmasina yaramistir. Boylece endiistride ve
sanayide rekabet dahada acimasiz hale gelmis ve kapital emin ve biiylik kazang getriren taraflara
kaymaya baslamistir. Maliyete, kalitede ve lirlin sorumlulugunda rekabet konstruksiyonu oldukga fazla
zorlamstir ve halende zorlamaktadir (DIN/ISO9000 ...). Bu rekabet sartlarin1 yerine getirebilmek i¢in
konstruksiyon yeni metotlardan ve elektronik cithazlardan destek aramig ve bulmustur.

Endiistrideki bu patlama ile endiistri devletlerinde (bir kisim Avrupa devletleri, USA ve Japonya) insan
giicii cok pahali olmustur. Buna karsilik uzak doguda insan giiciiniin ucuz ve yeteri kadar egitimli
olmasi, kapitalin o tarafa dogru kaymasina ve yatinnmlarm oralara yapilip {iretimin orada yapilmasina
sebep olmustur. Endiistri devletleri kayiplarii yok edip, kazanmak ve yerel is yeri kapasitelerini
arttirmak i¢in konstruksiyon sistem ve metotlarinda reformlar yapmaya baslamistir. Boylece endiistri
devletleri iiretimi, ya insan emeginin az, makina isinin ¢ok oldugu sekle ¢evirerek veya insan giiciiniin
ucuz fakat egitilmis oldugu yerlere tasiyip biiyiik kazang saglama yolunu tutmuslardir.

Memleketimiz ve sanayimizde bu durumdan kendine diisen pay1 alabilir. Eger milletler arasi rekabete
katilabilecek seviyede egitilmis ve bilingli elemanlarimiz olursa. Teknikteki bilinglenme ve egitimin en
onemli tarafi konstruksiyonun ve konstruksiyondaki sistem ve metotlarin tatbik edilebilecek sekilde
"ogrenilmesidir'. Ogrenmek demek; bilgilere, tecriibelere ve izlenimlere dayanarak kisinin olaylar
karsisinda tutumunu degistirmesi demektir. Bu sartlar1 hazirlarsak kapitalin memleketimize gelmemesi
ve bizim mutlu hayat (¢alisarak) yasamamiz i¢in hig¢ bir engel kalmayacaktir.

Teknikte en biiyilk basartya arastirma, konstruksiyon ve imalatin beraber c¢alismasiyla ulasilir.
Konstriiksiyon teknigin en enteresan ve en miihim dallarindan biridir. Su anda rekabetten Otiirii
isletmelerin rasyonellestirilmesinde saniyelerin ve kuruslarin iizerinde durulmaktadir. Bunun etkileri
konstriiksiyonda onlu katsayilarla ortaya cikar. Diisiiniin ki; miisteriye gonderilen mal fonksiyon
hatasindan otiirii fabrikaya geri alinip diizeltilecek. Masrafin biiyiikliigi tartisma kabul etmez ve bu
stiphesiz konstriiksiyon hatasidir. Bunun sonucu maddi zarara ugranir ve is pazarinda firmaya olan
inancta kaybolur.
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Teorik Pratik
Sekil 0.1, Basarinin temel taslar1

Konstruksiyonda basartya iyi yonetilen bir ekibin ve ekipteki kisilerin calismalarinin sistemli
yonetilerek ulagilacagi kabul edilmektedir. Biz buna birde ekipteki kisilerin ve g¢alisilan firmanin
meslek bilgisi ve tecriibelerini eklersek tarifi tam yapmis oluruz. Basarinin temel taslar1 Sekil 0.1 de
teorik ve pratik haliyle gosterilmistir.

Konstruktore bir 6dev verildiginde bir ¢ok bilinmiyen biiyiikliikler vardir. Genelde sartlar bilinmez ve
hedefin Olgekleri katilesmemistir. Cogunlukta kismi ¢oziimlerin diger kismi ¢oziimlere etkisi
bilinmemektedir ve ¢ok sonralar1 bunlar ortaya ¢ikar. Biitiin zorluklara ragmen konstruktor biitiin
engelleri agmali ve optimal ¢6ziimii bulmalidir.

Pratikte 6devin baglangicinda, konstruktoriin fonksiyonlari tam tanimlamasinin olduk¢a zor oldugu
goriilmiistiir. Cogu zaman konstruktor iggiidiisel olarak bildigi benzer makinalar1 6rnek alarak diisiiniir.
Konstruktoriin bildigi benzer makinalarin disinda bir konstruksiyon diisiinmesi ¢ok, ama pek c¢ok
zordur. Insan ilk basta 6n fikirle hissi segtigi ¢oziimii uygulamak ister. Biling altinda istemeden sahsi
isteklerini konstruktif segimde, secim kriteri olarak 6ne alir ve agirlikli olarak hissettirir. Bu tutumda
yeni ve baska tiirde yapilmasi istenen kostriikksiyonun yerine, eski konstriiksiyonlarin bazi detay
diizeltmeleriyle sanki yeni konstriiksiyonmus gibi ortaya ¢ikmasini saglar.

Konstruktor bir ddevi genelde plansiz ve programsiz ise baslayarak kendi iggiidiisii, yetenekleri,
tecriibeleri ve aligkanliklari ile ¢6zmeye ugrasir. Konstruktoriin ve galistigi firmanin tecriibelerinin ¢ok
olmasi, bilingalt: hareketlerle bazi durumlarda basarili ¢dziimler verir. Isin ilk ¢ikmaza girmesi ve
karismasi sonucu sistemli ¢alisma diisiintiliir.

Konstruktorden ¢oziimii istenen isler ya kiiglik; tek bir kisinin yapacagi algoritmik islemlerdir (bir
milin mukavemet hesabi gibi) buna "Problem" veya biiyik, bir ekibin yapacagi isdir (bir proje,
karisik sistem gibi) buna "Odev" denir. Bunlarin ¢dziimiinii (¢6ziim sistematigini) gorelim.

Problem veya 6dev ¢oziilmesi igin ortaya konulur. Céziim i¢in iki unsura gerek vardir. Bu unsurlardan
ilki "Insan" ve digeri "Odev" dir. Diger taraftan ¢oziimiin ilk unsuru insanin "Konstruktor" iin ¢6zim
icin kullandigi iki temel dayanagi vardir. Bunun bir ayagi "Meslek bilgisi" digeride "Metot" dur.

Meslek bilgisi; Konstriikktoriin egitiminde fizik, mekanik, v.s. gibi ilimleri tam olarak 6grendigi veya
Ogrenmesi gerektigi kabul edilerek burada bu konulara girilmiyecektir. Meslek
bilgisinin 6devdeki hedefi; bilginin tatbikiyle optimal bir ¢6z{iim bulmaktir.

Metot: Bir 6devin ¢ozliimiine ulagmak igin tutulan planli ve sistematik yola metot denir.
Metodun 6devdeki hedefi; ¢oziime en kisa yoldan emin, eksiksiz ve basit olarak nasil
ulasilacagidir.
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Konstriiksiyon Sistematigi 0.5

Modern calisma metotlari ile bilingalt: ¢6ziim yolunu bilerek bir SISTEME baglayip biitiin diisiinceleri
BELGELEMEK le sihhatli bir sistem olusturulur.

BIiR ISIN COZUMU iCIN, COZUM YOLU VE BUTUN DUSUNCELER,
HESAPLAR VE EVRAKLAR BELGELENIP BiR SISTEME GORE
SIRALANIYORSA, BU BIR BILINCLI CALISMA METODUDUR.

Bunu biz “KONSTRUKSIYON SiISTEMATIGI” olarak tanimliyoruz.
Burada miihim olan “BELGELEMEK"” tir.
Konstruksiyon sistematigini;
“TEKRAR TEKRAR ISLENEN SISTEMATIK COZUM”

diyede adlandirmak miimkiindiir. Buda konstriiksiyon 6devinin bir biri ile baglantili modiillerle
kademeli bir sekilde ¢oziilecegini gosterir. Bu sistem kati olarak sira halinde bir dogrultuda degilde,
her modiilden istenilen modiile gecisin oldugu elastik bir sistemdir. Bir modiiliin ¢6ziimiinii bitirmek, o
modiile tekrar donmemek degildir. Duruma gore bir modiile defalarca geri gelinebilinir. Fakat bir
modiiliin igini bitirmeden diger modiile gecilemez.

On yargisiz, Ozgiir ve bagimsiz bir konstriiksiyonun yapilmasi ve yeni bir ¢oziimiin bulunmasi i¢in
“KONSTRUKSIYON SISTEMATIGI” nin uygulanmasi gereklidir.

Kisaca su sdylenebilir:

Bir ddevde metodik ¢oziim kullanmamak yapilacak en biiyiik hatadir ve
basarisizhigin ve kacirilan ¢oziim sanslarinin temel sebebidir.

Bu kitapta sistem tartigmalar1 yapmayacagiz. Burada bir kag sistemi kisaca anlatip, pratikte kullanilan
ve faydasimi gordiigimiiz bir ¢6ziim yolunu, pratik uygulamasiyla Onerilen bir sistem olarak
anlatacagiz. Bir sistemle caligmanin en Onemli tarafi o sistemi pratikte kullanabilmektir. Burada
anlatilan sistem bizim tarafimizdan bulunmamugtir. Bu kitabin literatiir kaynaginda verdigimiz
konstruksiyon sistematiginin basini ¢eken (alfabetik sirayla ve hepsi Profesordiir) Beitz,W., Pahl,G.,
Rodenacker,W.G., Roth, K. gibi kisilerin sistemlerinden, Isvigreden "Eidgendsische Technische
Hochschule (ETH) Pfof. Leyer" ve bir ¢ok "Fach-Hochschule (FH)" ve Almanyadan bir ¢ok
"Technische Universitit (TU) ", "Technische Hochschule (TH)" , "Fach-Hochschule (FH)" nin ders
"manuskript'lerinden ve VDI nin ve DIN in standartlar1 ve yayinlari ile konstruksiyon sistematigi i¢in
organize ettigi ¢esitli toplantilarindan ve bir ka¢ firmanimn dahili kurslarindan edindigimiz bilgilerden
toparlanmig konstruksiyon sistemidir.

Literatiirdeki kaynaklar inceleyecek olursaniz bunlarin ¢ok daha teorik ve biitiin teknigi kapsayan
sistemleri anlattiklarin1  goriirsiiniiz. Biz burada yalmiz konstruksiyonu ve bilhassa makina
konstruksiyonunu, metotlarin teorisine pek dalmadan, ele alacagiz.

Konstruksiyon sistematigini ele almadan once "Konstruktor" ve "Konstruksiyon'n" ve bugiine kadar
bilinen "imalat sistemelerini" ¢le alip inceleyelim. Ciinkii ister sistemli, ister sistemsiz ¢alisalim isimiz
Konstruksiyon yapmak, ismimiz Konstruktor ve hedefimiz "kaliteli ve kullanilisli mal" Giretmektir.
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0.1 Konstruktor

Konstruktor bir firmada teknik alanda bas rolii oynayan aktdrdiir. Bundan Stiirii konstruktoriin teknik
ve meslek bilgileriyle donatilmig olmasi yaninda, konstruksiyon yeteneginin olmasi en Onemli
sartlardan biridir. Konstruktor konstruksiyon bilgisi, tecriibesi ve yeteneginin yaninda firetim
metotlar (torna, freze, kaynak, ...) ile firmanin maliyet hesaplama seklinide bilmeli ve bir parcanin
konstruksiyonunu yaparken pargay1 bu yonlerdende kontrol edip kazang getirip getiremiyecegini ¢ok
onceden gorebilmelidir. Konstruktor pargayr fonksiyonunu yapabilecek, basit ve karli imal edilecek
sekilde yapmalidir. Bir isletmede konstruktoriin s6z hakki olmayan is ve kisim yoktur.

Bilgili ve iyi yetismis konstruktoriin, teknolojik bilgisi ve bilingli konstriiksiyon ¢alismasiyla yapacagi
isler, calistig1 firmaya ¢ok biiyiik faydalar saglar ve konstriiksiyonun ne kadar 6nemli oldugu gortiliir.

Konstruktoriin yapacagi is hakkinda kendine has tasarimi olmalidir. Eger konstruktoriin bir tasarimi
yoksa, yapilacak is yeni bir konstruksiyon olamaz, ancak daha 6nce yapilmis konstruksiyonlara

benzer bir is olur. Yaratici tasarimlar1 bulmak icin konstruktor bir siirli makina gérmeli, bir siirii
teknik kitap ve makale okunmali ve bir ¢ok teknik ve konstruktif bilgi 6grenmelidir.

Diger yandan konstruksiyondaki basari, konstruktoriin isini zekle yapmasi, teknik ve mekanik
bilgilere tamamen sahip ve hakim olmasiyla baglar. Bunun yaninda konstruktoriin konstruksiyon
kabiliyeti yabana atilmayacak faktordiir. En Onemli yan faktorlerden biride, konstruktoriin
kendisinin veya ¢alistig1 firmanin tecriibeleridir.

Asagidaki oneriler konstruktoriin genel tutumu i¢in ¢ok énemlidir. Tekrar tekrar okuyup higbir zaman
unutulmamalidir.

¥~ Konstruksiyon metodigi ¢oziim akisim1 bloke etmeyip kisisel diisiincelerin 6deve aiktarilmasini
saglamalidir.

Konstruktér 6devi avucunun igi gibi iyi tanmimali ve muhakkak sistematik olarak ¢6ziim
aramalidir. Bilinen bir sistem yoksa burada dnerilen sistem salik verilir.

Kontrol listeleri ve ¢oziim basamaklart muhakkak her 6devde kullanilacak demek degildir,
6devin durumuna gore segilecek basamaklar kullanilmalidir. Burada verilen sira 6nemli degildir,
probleme ve duruma gore modiiller siralanirlar.

Konstruktor cesaret ve fantazi sahibi olmali, hayali kuvvetli, rizikodan kagmayan, en énemlisi
On yargisiz vede saplantisiz diistinebilmelidir.

Konstruktdr hatalari; Hayat tehlikesi yaratan hatalar, Isletme veya makinay1r bozan hatalar,
Makinanin dmriinii azaltan hatalar ve kazanci azaltan ama biiyiik etkisi olmayan zararsiz hatalar,
olarak sinifladirabilmelidir.

En 6nemli nokta, konstruktdr ve problemin ¢oziimiinde ¢alisan ekip elemanlar1 kendi bilgi ve
yeteneklerinin bilincinde olmalidirlar. Kisi kabiliyetini ve bilgi seviyesini ¢ok iyi bilmeli,
gerekirse yeni bilgileri 6grenmelidir. Su s6z unutulmamalidir: "Bilmemek degil, 6grenmemek
ayiptir" .

Istenilen hedefe ulasabilmek igin ekipte ¢alisanlarin ¢ok iyi uygulamali meslek bilgisi olmali ve
bunu tatbik edebilmelidirler. Ekip elemanlarinin bilgileri bu halin aksini gosteriyorsa, o yonde
gereken bilgiler 6grenilmeli ve ihtisas yapmis kisilerden yardim istenmelidir.
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Konstriiksiyon Sistematigi 0.7

0.2

Konstruksiyon

Konstruksiyon teknikteki yaratici islemdir. Konstruksiyon bir tasarimla baslar. Konstruksiyon
denince akla; tasarimlarin taslagini ¢izmek, ¢izim esnasinda hesaplar yapmak, sekil vermek ve bir
parcay1 veya parcalar grubunu meydana getirmek gelir. Bu islemler sira ile degil i¢ ice ve yan yana
yapilmalidir. Bilhassa taslak ¢izme ile hesaplama denirse.

0.2.1

0.2.1.1

Konstruksiyonda dikkat edilecek hususlar

a) Parcanin sekli (bak 0.2.1.1),

b) Isletme sistemleri (bak 0.2.1.2),

c) Islenebilme yetenegi (teknik literatiire bak),

d) Malzemenin mukavemeti, ¢cevre etkilerine dayanakliligi (teknik literatiire bak),
e) Parcanin fonksiyonu (bak 0.2.1.4).

Parcanin sekli

Tablo 0.1, Talagh imalat konstruksiyonunda oneriler

No.

Tanimlama

Kotii Yerine Iyi

Talagh isleme yerine malzemeyi
ham birakmak. Gereginden fazla
talagl islem yapmamak.

d R — —

Ayni ylizeyde degisik yiizey
isleme kalitesi vermemek. Ya
aymi kalitede karar kilmak veya
kalite smirin1  kati  ayirmak.
Burada ¢entik faktoriine dikkat
edilmelidir.

gl ] v ][

Islenecek yiizeyleri miimkiin
oldugu kadar kiigiik tutmak.
Gereksiz yere hem malzemeye
hemde talaga para yatirmamak.

Yerine

Parcada gerekli olan Okgenin
bilezik, rondela gibi parcalarla
yapmak. Boylece para verilerek
alinan malzemeyi para vererek
talas yapip atmay1 dnlemek.

SN § I ey B v B

Preslenecek pargalarda hurdayi
minimuma ve takim imalatinin
fiyatini indirmek.

M Hurda 7
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0.8

Tanimlama

Yerine

Iyi

Preslenecek veya herhangi bir
sekilde yapilacak parcada hadde
yolunu diistinmek.

Talagli imalat yerine;
dokiim, pres, sivama veya
kaynak imalatin1 aragtirmak.
Ornekte; kaynak konstruksiyon

en kotiisli, dokiim en iyisidir.

parca

okiim Presleme/Sivama

Delik ve vidali deliklerde takim
degisikligine  dikkat  etmek.
Miimkiinse delikleri ve vida
biiyiikliiglinii ayn1 almak.

Tt

25

Parcanin  islenecek  tezgaha
baglanma veya gececek yere
oturma imkanini saglamak.

10.

Toleransh yerleri tek parcal
yapmaya gayret etmek.

11.

Gereksiz biiyiik igleme ylizeyleri
yapilmayip, bogazla ayimak.

Yerine

12.

Parganin montajdaki durumu
diistiniirek rahat montaj imkani
saglamak. Daima a > b olmal.

Yerine

13.

Par¢anin montajdaki durumu
diigiiniilerek rahat montaj imkani
saglamak. Ortalama koniklikleri
kullanmak. 10° <a <20°

Yerine
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Tablo 0.2, Dokiim konstruksiyonunda Oneriler

No. Dokiim teknigine

Tanimlama %
uygun degil

Yerine

Dokiim teknigine
uygun

HEUVER' e gore ¢ember
metodu kontrolu yapilmali.

Yerine

N

K

Isleme payin1 dokiimde
vermek.

Yerine

Malzeme yigilmasini ve
doguracagi kabarciklanmay1
onlemek.

SN N
‘

Yerine

Kabarciklart ve catlaklar
onlemek icin kama sekilli
gecisler yapmak ve kavisleri
dogru segmek.

Yerine

T. Baglantilarda kabarcik ve
¢atlamalarin olmamasi i¢in
onlemler almak.

Yerine

Miimkiin oldugu kadar
macadan kaginmak. Pargay1
tabii dokiim, yani macasiz
dokiilecek sekilde yapmak.

www.guven-kutay.ch




0.10 Girisg
No. | Tanimlama Dokiim tekn}gme Yerine Dokiim teknigine
uygun degil uygun
7 Dokiime boyutuna gore Verine
| gereken egimi vemek.
e DOJkiim esnasinda havanin
rahatca ¢ikmasini saglamak
8. | « Maga oturtma yerlerini
yapmak.
| |
Parcanin mukavemeti cidar f 227 '
9. | kalinh@gmi arttirarak degilde, & Yerine
kaburgalar yaparak arttirmak.
Sol tarafta  goriilen iki
macgadan alt tarftakini oturt- Verine
10 mak oldukga zordur. Fakat iki

macga birlestirilerek {ic nokta
destegi magay1 gayet stabil
kaliplar.
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Tanimlama

Dokiim teknigine . Dokiim teknigine
S Yerine
uygun degil uygun

11.

Konstruksiyonunda  matkap,
freze gibi isleme takimlariin
girecegi ve cikacagl yiizeyleri
takim eksenine dik yiizey
olarak  yapmak. Islenecek
yerleri ham yiizeyden ayiracak
gozler yapmak.

)
Z\N %

-+1— N

12.

Islenecek yiizeyler ve derece
ayrimi miimkiin oldugu kadar
ayn1 diizlemde olmasma ve
baglanti pargalarinda hava
kabarciklarinin  ve yabanci
maddelerin birikmemesi i¢in
egimli olmasina gayret etmek.

13.

Kaburgalar, bolmeler, perdeler
cekiye degil, basiya calisacak
sekilde yapmak.

Yerine

14.

Dokiim parcalar bastya
calisirsa konstruksiyon ideal
olur.

N7t

TP

15.

Miimkiin oldugu kadar
magadan kacinmali, normal
tabii dokiime yonelmelidir.
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No. | Tanimlama Dokt tekn:gme Yerine Daokiim teknigine
uygun degil uygun
Yerine
7 ‘ |
Dis taraf magal inc i =il T T
16. 15 taraf magalar1 yerine ig Verine ‘

taraf magalar1 kullanilmali.
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Malzemeyi veya satin alinan mallar1 su sekilde siniflandirabiliriz:

Standart mal Firmamizin deposunda ve satin alinan firmanin deposundada bulunan mal.
Normal mal Yalniz firmamizin deposunda bulunan mal.
Ozel mal Higbir depoda bulunmayan, gereginde imal edilen veya satin alinan mal.

Kisaca soyle 6zetleyebiliriz:

Konstruktor parcalarin konstruksiyonunu yaparken devamli olarak parganin en basit sekilde nasil
imal edileceginide detayli diisiinmeli ve d6grenmelidir. Konstruksiyonu yapilan parga basit ve ucuz
imal edilemezse konstruksiyon islemide, konstruktérde basarisizdir. Bir parganin konstruksiyonunda
bir an gelirki konstruktér mekanik biitiin sartlar1 yerine getiren teknik resmi ¢izer. Bundan sonra bu
resimi ¢izilmis olan parganin maliyetinin aragtirilmast gerekir. Bunun i¢inde parcanin nasil imal
edilecegi ve imalatin fonksiyon kaybina veya maliyetin artisina sebep olup olmayacaginin analizi
yapilmalidir.

Bu analiz yalniz parganin bu sekliyle imal edilip edilemeyecegini degil, ayn1 zamanda imalatin basit
ve rasyonel olarak yapilabilme imkanininda kontroliidiir.

Burada dikkat edilecek nokta bu analizin isletme sistemine uyup uymadigidir. Kontrol firmada
kullanilan igletme sistemine gore yapilmalidir (bak 0.2.1.2).

Konstruksiyonun manasi ¢ok ¢abuk degisebilir vede degismistir. Teknik sanat olan konstruksiyon,
metodik bir bilim olmustur. Konstruksiyon bilimi objeye dayanan (nesnesel) bilimden, belirli temel
bilime dayanan metodik bilime kaymustir.

Nasil tanimlanir ve nasil yapilirsa yapilsin, konstruksiyon, teknigin son durumuna gore yapilmalidir.
Teknigin son durumunuda su sekilde tanimlayabiliriz; bu giine kadar yapilmis olan konstruksiyonlar,
biitiin teknik buluslar, patentler, yazilmis teknik kitaplar ve makalelerin olusturdugu teknik seviye.

Konstruksiyonda temel prensipler

Asagidaki temel prensipler unutulmamalidir.

1. Odevin temelinde biitiin ¢oziimler yatmaktadur,
Odevin taniminin analizi ile bu ¢dzlimleri gosterecek yollar ve sartlar1 bulmak
miimkiindiir.

2. Her ¢oziim bilinen elemanlarin (pargalarin) bir araya getirilmesidir,
Cok ender olarak bilinmiyen bir parca bulunur. Genelde yapilan konstruksiyonlar teknigin
son durumuna goére yani bilinen pargalarla yapilir.

3. Her ¢oziimde eksiklikler ve hatalar bulunur ve bu hatalart minimuma indirilebilinir,
Hata yalniz hakikatte hata yoktur, yani nedensellik ilkesinde ve objektif gergeklerde hata
yoktur. Diisiincede hata olabilir, yani diislincenin olan veya ileride olacaktan sapabilmesi
olasidir ve bu hatadir.

4. En az eksigi ve hatasi olan ¢éziim optimal ¢oziimdiir.
Yukarida 3. maddedede goriildiigii gibi eksikzsiz ve hatasiz diislince hemen hemen yok
gibidir. Teknikte sulh i¢inde yasadigimiz hatalari toleranslar diye tanimlayip bu hatalari
kabul ederiz. Kabullenmis hatalar1 en az olan ¢oziimde optimal ¢oziimdjir.
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0.2.1.2 Isletme sistemleri

Uretim yapan her firma durumuna gére isletmesini organize etmistir. Genel olarak isletmeler su ii¢

sekilde organize edilmislerdir.

1. Biitiin tiretim bir elden, "Ustabasi sistemi'’
2. Parcaiiretimi. "Parca iireten kisumlar sistemi"
3. Biiyiik aparatlar i¢in "Operasyon kisumlary sistemi"

0.2.1.2.1 Ustabas1 sistemi

Biitiin imalatin akis1 ustabasi tarafindan organize edilir ve yiiriitiiliir. Ustabasi iirlinli gayet iyi tanir

ve her isleme hiikkmeder.

Atolye personeli genel olarak talagh
imalat ve montaj is¢ilerinden olus-
mustur.

Uretilen mal kii¢iik capta tek tek
veya kiiciik seriler halindedir.

Boyle firmalar "kiigiik firmalar"
olarak tanimlanir.

Bu firmalar g6yle siralayabiliriz:

Takim ve alet yapan, isleme diizeni
yapan, tek tek veya prototip makina
yapan, deney pargalart yapan, ¢ok
cesitli varyanti olan makina yapan,
kap1 ve gerceve yapan, bah¢e demiri
veya korkuluk yapan, 6zel yerlere
yerlestirilecek makina yapan kii¢iik
firmalardir.

Teknikresim

'

0.2.1.2.2 Parga lireten kisimlar sistemi

Malzeme @: = Malzeme
- gﬁyr—
temini «— /.4 —»{ kontrolunun
isi yapilmast
Ustabast
v l / A4
Merkezi Tekparca Uretim makina
makina veya biitlin ]
arki; Mastar » parcalarin > parki;
parkt; . Matkap, torna
ve edevat imalati ve tezoahlart. v.s
iiretimi Montaj & >
v
Uriin

Sekil 0.2, Ustabasi sistemi

Firmanin atolyesi biiyiik seri halinde tek parca yapan kisimlara ayrilmistir. Bu kisimlar yapacaklari

parcalara gore diizenlenmistir.

Parca aymi kisimda son sekline
gore seri imalat olarak {iretilir.
Pargalar ayn1 anda paralel imal
edilir. Parcalarin istenilen anda
istenilen adette imal edilmeleri
cok titizlikle yapilan planlama ve
On hazirliklarla basarilir.

e

Parga No. 3

Parca No. 4
Parca No. n

Uriin

-

Konstruksiyon ve is hazirlamadan sonra

|—> Parca No. 1

arca No. 2
==

Montaj

- O=0
G

D) q

©

Sekil 0.3, Par¢a iireten kisimlar sistemi
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0.2.1.2.3  Operasyon kisimlar1 sistemi

Operasyon kisimlar1 sistemi, ustabasi sisteminin genisleterek ustabasmin yaptigi islerin "Fs
hazirlama" elemanlar tarafindan yapilmasi, yani organize edilmesidir. Isletme operasyon
kisimlarina ayrilmistir. Parcalar islemlere gore ayrilmis kisimlarda islenir.

1. Diistinme ve projenin dogumu 2. Konstruksiyonun yapilmasi

\F>

¥

Sekil 0.4 Sekil 0.5

3. Is hazirlamada biitiin imalat organizasyonunun yapilmasi ve imalat evraklarinin atdlyeye verilmesi

ML

Sekil 0.6
4. Malzemenin veya yart mamiil parcanin gereken makinalara transportu ve islenmesi
4.1 Transport 4.2 Delme 4.3 Torna 4.4 Freze 4.5 Kaynak
. IS \ |
- JJj L
Sekil 0.7 Sekil 0.8 Sekil 0.9 Sekil 0.10 Sekil 0.11
5. Kismi ara montajt 6. Son montaj ve liriin

S

©

Sekil 0.12 Sekil 0.13
Bu sistemin "Par¢a kistmlar: sistemi" ile olan farki, Parga kisimlar1 sisteminde bir pargadaki biitiin
degisik operasyonlar bir kisimda yapilir ve parga biitiin operasyonlar bitene kadar ayni kisimda kalir

ve bitmis olarak kismi terk eder. Operasyon kisimlar1 sistemi parca bir operasyon yapildiktan sonra
daha tam bitmeden kismi1 degistirir. Cesitli operasyonlar kisimlar arasi dolasan ayni pargaya yapilir.

Burada kisaca su sorular1 sormakta yarar vardir.
a) Ekonomik ve karli sekil vermenin amaci ne dir (bak Sekil 0.14) ?

Ekonomik ve karli sekil vermenin amaci kaliteyi ylikseltmeye ragmen fiyati asagi cekmektir.
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Kalite

Ekonomik
olmayan
alan

Ekonomik

Yiiksek kalite alan

Diisiik fiyat 0 0,5 Teknik deger

Fiyat

Sekil 0.14, Kalite fiyat orant Sekil 0.15, Teknik deger ve karlilik

b) Karlilik, teknigin durumuna gore, nerede dir (bak Sekil 0.15) ?
Malin fiyat1 veya maliyeti yalniz teknik degeri gerektigi yere ulagsmasi igin yiikselebilir.

Sonug¢; Hangi sistem olursa olsun sonunda iiretimin operasyonlarla yapildigin1 gordiik. Her
operasyon maliyete etki edecegine gore operasyon sayisini veya miiddetini azaltmak, zamant
azalttigindan, karlilik bakimindan etkisini gosteren en biiylik faktordiir.

0.2.1.3 Operasyonda zaman

Zaman 1rmak gibidir. Bazan sakin ve zararsizmis gibi akar, fakat bazanda ¢ilginca akar. Ama akar,
asla durmaz. Ya kontrol edilir veya yonlendirilir. Ama durdurulamaz. Maliyeti etkileyen zamanin
(irrmagin) akisini li¢ durumda goriiriiz;

1. Aktif zaman (Ornegin: su tiirbinlerden akiyor.)

2. Pasif zaman (Ornegin: su seviyesi barajda yiikseliyor.)

3. Kayip zaman (Ornegin: su baraj duvari iizerinden akiyor.)

0.2.1.3.1 Aktif zaman (iiretim i¢in harcanan zaman)

Aktif zaman gayet kolayca kontrol altina almnir. Uretilen ¢ok sayidaki par¢anin zamani bu pargalarin
sayisiyla veya operasyonlarla v.s. belirlenir.

Bu zaman daha 6nceden yani imalata veya operasyona baslamadan 6nce hesaplanabilinir.

Bu makinanin hazirlanma zamani ile islenecek parca adedine gore isleme zamaninin beraberce
toplanmasindan olusur.

0.2.1.3.2  Pasif zaman (iiretimin yapilmadiginda gegen zaman)

Pasif zaman dolayli olarak iiretimi etkileyen zamandir. Bu aktif zamanda oldugu gibi 6l¢iilemez ve
cesitli faktorlerden olusur. Yalniz toplam zaman 6l¢iilebilir.

Pasif zaman alan operasyonlar sunlardir:

Uretmeye hazirlik, Makinalarin hazirlanmasi, Yardimer takimlarin konstruksiyonu ve yapimi,
Transport, Kontroller v.s. Kisaca ileride akisi durdurmamak i¢in harcanan hazirlik zamanidir.
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0.2.1.4 Basit konstruksiyon drnekleri

Bugiinki objeye dayanan (nesnesel) konstruksiyona drnekler (Zwicky ve Hansen'den) asagida
gortliir.

0.2.1.4.1 Ornek 1, Yiiklenme durumunun etkisi

Odev:  Bir disli cark tastyan mil bir kutu igine sokulacak ve kutu disindaki bu mile paralel ikinci
mile moment iletecek. Bu mile bir disli ¢ark baglanacak. Konstruksiyonu yapiniz.

Varyant la

2

yag

Sekil 0.16, Varyant la

Bu taslagin degerlendirmesini yapmak su sebeplerden dolay1 imkansizdir:
Odevin tanimlanmasi gereksiz olarak ¢ok basitlestirilmistir!

Konstruksiyonu etkileyen biitiin faktorlerin bilinmesi gerekmektedir. Diger deyimle; Konstruksiyon
su sartlarin fonksiyonunu yapan bir objedir:

Yiiklenme durumu,

Uretilecek parca sayisi,

Omrii,

Kullanilacagi yer,

Nakliye sekli ve cinsi,

Uriiniin piyasa degeri (fiyat)

Firmada veya digarida kullanilacak imalat sekilleri,
Beraber ¢alisilacak personelin egitim durumu, v.s.

Bu sart ve durumlar bilinmedigi siirece bu taslagin (Sekil 0.16) degerlendirmesi yapilamaz.

Kisa varsayimli degerlendirme; Sekil 0.16 daki 6nerilen varyant 1a eger iletilecek torsiyon momenti
biiylik ise yetersizdir. Eger biiyiilk torsiyon momenti sart olarak verilmis olsaydi (yiiklenme
durumu), su diigiinceler yapilip ona gore bir ¢6ziim varyanti bulunurdu.
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Varyant 1b

Diisiinceler:  Bliylik torsiyon momentinin tasinmasi, dis yanaklarina biiyiik kuvvetlerin etki
gosterecegini ortaya koyar. Buda milin olduk¢a fazla sehimi olacagmi gosterir.
Bunun i¢in kutuya milin yataklanmasi ve yagin disari sizmamasi i¢in iyi bir
contalama yapilmalidir. Mil-G6bek baglantisida basit dikey pimde yetersiz kalir.

2. Mil

Sekil 0.17, Varyant 1b

Varyant 1b ¢6ziim olarak 6deve uygundur. Fakat varyant la ¢dziim igin yeterliyse varyant 1b karli
bir ¢6zlim degildir.

Burada eger 6devin bagka varyasyonlarini diisiiniirsek,
Ornegin: Varyant 1b deki torsiyon momenti degisken (gift tarafli) zorlama kabul edilirse.

Varyant 1c

Diisiinceler:  Yatak ve conta yeni sarta uygundur ve degismesine gerek yoktur. Fakat Mil-Gobek
baglantis1 normal uydu kama ile bu zorlamay1 uzun miiddet karsilayamaz. Baglanti,
kamali mil, evolvent profilli, sivri dis profilli, profil P3G, profil P4G, konik baglant1
veya siki gegcme olmalidir.

2. Mil

Sekil 0.18, Varyant lc
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Varyant 1c tipki varyant 1b gibidir. Fakat yalniz mil-Gobek baglantis1 degisiktir.

Burada, Berlin Teknik Universitesinin Makinaelemanlari kiirsiisiinden Prof. Dr. Ing. Cornelius' un
deneylerle elde ettigi " Mil-Gobek baglantilarinin Wohler egrileri " tablosunu (Tablo 0.3) verelim.

Tablo 0.3, Mil-Gobek baglantilarinin Wohler egrileri

Mil ¢ap1 $60 mm ve Malzeme St 50

260

240

220

200

180

160

140

120

100

80

Mildeki genlik torsiyon gerilmesi

60

40

20

Malzeme
kullanisi %

AEAN

N

N

Diiz mil |100

— 207
o \\
3 ¢ift kamali bilezik | 87
2 165
\(\
N
iki H 59
3\(>\( S1T i ge%me ¢7/x6 i 5 123
~ g | | . .
T Uydu kamgh baglantl 48 08
~ e S e e
\ V\*V\\V Konik ge¢me | 38,7
\ == ~ 80
\s\
\,‘\’ Sivri dis profilli| 13,5 )%

3 4 5 6 7 8 9 10.10

Yiikleme sayisi

Yukaridaki Tablo 0.3 de degerler deneyler sonucu elde edilen biiytikliiklerdir.

Sekil 0.19, Varyant lc 1

1,0

1,7

2,1

2,6

7,4

Sekil 0.20, Varyant 1c 2
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Varyant lc yi ¢ogaltirsak Sekil 0.19 ve Sekil 0.20 yi buluruz. Kamali bilezikler en fazla ii¢ ¢ift
olarak kullanilir.

Bagka varyasyonlar diisiiniirsek,
Ornegin: Varyant 1c de agir ve darbeli zorlanmalar kabul edelim. Bilyali rulman yatak ve kuvvet ile

yatak mesafesinin biiylikliigiinden 6tiirii mil yeterli olmayabilir. Bunun i¢in yeni ¢6z{iim aranir.

Varyant 1d

Diigiinceler:  Bilyali rulman yatak yerine masurali oynak yatak alalim. Mildeki egilme
momentinide ya minimuma veya sifira indirelim. Mil/Gobek baglantisini ii¢ ¢ift

v
NI NN\
|

./!I//A )
R —

N

i
V22777277 724!
[N

— 7 /A

Sekil 0.21, Varyant 1d

Ornek 1 icin diisiinceler:

Karlhlik ve ekonomik ¢6ziim, kullanilacak yer ve fonksiyonlara gore ¢esitli ¢ozlimler verir.
Burada 6rnek 1 de konstruksiyon ¢dziimleri yalniz zorlanmaya gore yapilmistir.
Burada gordigiimiize gore diyebiliriz ki;

Her konstruksiyon etki eden ozelliklerin bir fonksiyonudur.

0.2.1.4.2 Ornek 2, Uretilecek parga sayisinin etkisi

Odev: ésaglda Sekil 0.22 de verilmis olan kaldirag kolu krokisinin konstruksiyonu istenmektedir.
Uretilecek parca sayisi degiskendir ve asagida verileceklerdir.

4 ///
\\\\/3////
T
*

+

Sekil 0.22, Kaldirag kolu krokisi
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Odev 2a: Kaldirag kolu bir deney motoru igin konstruksiyonu ve iiretimi yapilacak. Gerekli olan
parga sayisi 2 adet ve iiretime 4 adet yapilmasi igin verilecek.

Diisiinceler:Kaldirag kolu kaynak konstruksiyon (Varyant 2a) olarak yapilir. Konstruksiyon i¢in
plaka ve dolu malzemeler ele alinir. Uretilecek adet 4 oldugu igin daha ekonomik bir
konstruksiyon yapmak pek imkansizdir.

Gorildigi gibi tiretilecek parga sayist konstruksiyonu etkiler.

Sertlestirilecek

Ventil

Sekil 0.23, Kaldirag kolu Varyant 2a, kaynak konstruksiyon

Odev 2b: Kaldirag kolunun az iiretilecek bir motor serisi igin konstruksiyonu isteniyor. Gerekli olan
parca sayist 1'000 adet ve iiretime 1'020 adet adet yapilmasi i¢in verilecek.

Diisiinceler:Kaldirag kolu varyant 2a daki biitiin fonksiyonlar1 yerine getirmelidir. Uretilecek parga
sayist 1'020 adet oldugu i¢in ana oOlgiiler aymi kalarak iiretim dokiime gevrilir ve
konstruksiyonda dokiim (Sekil 0.24) konstruksiyon olarak yapilir.

Darbeli ¢alisma olacagindan burada kir dokiim kullanilmaz. Malzeme temper, sfero
veya celik dokiim arasindan segilir.

A-A kesiti

#\ Soegtrilecek
|

Sekil 0.24, Kaldirag kolu Varyant 2b, dokiim konstruksiyon

Odev 2c: Kaldirag kolunun 100'000 adet iiretilmesi isteniyor.

Diigiinceler:Kaldiract kolunu bu kadar ¢ok sayida iiretmek igin kalipta dévme, dokiim
konstruksiyondan daha ekonomik ve karlidir. Uretim ve konstruksiyon kalipta dévme
(Sekil 0.25) i¢in yapilir.

A-A kesiti

Sertlestirilecek

Sekil 0.25, Kaldirag kolu Varyant 2c¢, kalipta ddvme konstruksiyon
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Odev 2d: Kaldirag kolunun 1'000'000 adet iiretilmesi isteniyor. Her giin iiretilen 500 adet 4 silindirli
motor igin.

Diigiinceler: Kaldirag kolunun bu kadar ¢ok ¢ok biiyiik sayida ekonomik ve ucuz olarak iiretmek i¢in
tamamen otomatik hi¢ el isi olmayan ve bir operasyonda yapilacak imalat seklinin
secilmesi gereklidir.

GM firmasinda burada presbaski imalat sekli kullanilmustir.
Kaldirag kolunun mukavemeti verilen sekli ile yiikseltilmistir. Temas yerlerindeki
aginmay1 onlemek icin alinan sertlestirme onlemi alevli sertlestirme olarak secilmis ve
tavlama su (H,O) ile yapilmistir. Son islem kiigiik ¢elik parcalarinin bulundugu capak
alma tamburunda ¢apaklarin alinmasi ve yiizey temizligidir.

A-A kesiti

Ventil \

Sertlestirilecek

Sekil 0.26, Kaldirag kolu Varyant 2d, preste kesme 6ekél verme konstruksiyonu

Dikkat: Ventil ayarlama mekanizmasi kaldirag kolunda olmayip, kaldira¢ kolu supportunda
yapilmustir.

Odev 2 nin ézeti: Parga sayis1 ve imalat sekli konstruksiyonda birbirinden ayri diisiiniilemiyen
fonksiyonlardir.
Fonksiyonlarm dagilimi kontrol ve analiz etmek biiyiik faydalar saglar.

Genel ozet:

Basit ve ekonomik konstruksiyona ulagsmak igin;

e Teknigin son durumunu bilmeden ekonomik ve karli konstruksiyon yapma imkant
sansa bagl kalir.

e Fonksiyon zincirinde imkan oldugu kadar az fonksiyon alinmalidir,

e Her 6devde emin ve saglikli ¢dziime ulagmak i¢in en dnemli unsur, 6devin temiz ve
anlagilir (genelde elle) yapilmis ana prensip krokisinin (taslaginin) yapilmasidir.

Bu sartlarin birisinin yapilmamasi hedefe ulasmay1 oldukca zorlastirir.
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0.3 Problem'in genel ¢6ziim yolu

Cozlimii istenen problemin hesabi ne bir kor dogiisiidiir, nede boga giiresidir. Hesaplar mantikli bir sistemle
yapilmalidir. Bunun i¢inde asagida verilen onerileri uygulamak hesabi yapanin yararinadir.

1. Her igde ve hesaplamada temiz, agik ve belirli ¢alisilmalidir.

2. Problem gayet giizel okunmali ve biitiin yazilmig terim ve ifadelerin tam ve acik
anlasildigindan emin olunmalidir. Tereddiit halinde isi verenle konusulmali ve tam
anlagmaya varilmalidir. Gerekirse hesaplanacak par¢a igin bir hesaplama sartnamesi
yapilmali ve bu teyit veya tastik ettirilmelidir.

I1k soru su olmali “Ne sorul mus?” ve hemen genel cevap not edilmelidir.

4. Temiz ve anlasilir bir taslak (kroki) ¢izilmelidir. Tipk: {iggen problemlerinin ¢6ziimiinde
oldugu gibi. Unutmayn bir iiggenin konstriiksiyonunda en énemli unsur, ¢izilen krokidir.
Bu kroki olmadan bir liggen konstrilksiyonu yapmak hemen hemen imkansizdir. Biitiin
bilinen ve kabul edilen degerler bu taslak veya krokide gosterilmelidir.

5. Kroki gizilirken, devamli olarak ¢izilen kroki ile problemin uyup uymadigi kontrol edilmeli
ve bundan emin olunmalidir. Kroki varsayimlara gore degil verilere gore ¢izilmelidir.

6. Hesaplar ilk evvela genel olarak sayilar konulmadan, teorik olarak yukaridan asagi
(genelden detaya) ¢oOziilmelidir. Buradada matematik ve fizik (mekanik) kanunlarinin
¢ignenmediginden emin olunmalidir.

7. Genel ve teorik olarak yapilan ¢6ziim sayilarla yapilip (asagidan yukariya, detaydan genele),
gereken ve mithim olan sonuglar hemen bulunacak veya goriilecek sekilde agik ve temiz
yazilmalidir.

8. Sorulan problemin cevabi temiz, okunakli ve agik olarak, sahsi diislincelerle beraber
yazilmalidir.

0.4 Konstruksiyon édevi
Teknik ddevleri li¢ ana grup altinda toparlayabiliriz:

1. "Arastirma’’ 6devleri:
2. "Gelistirme" 6devleri
3. "Konstruksiyon" 6devleri

Bu ii¢ ana grup aralarinda birleserck karisik gruplar olustururlar. Omegin; (1+2) Arastirma ve
Gelistirme 6devleri, (2+3) Gelistirme ve Konstruksiyon ddevleri gibi.
Her 6devin {i¢ faz1 vardir: A, B ve C fazlar.

A faza : Odevin se¢imi ve yapilmasina karar verilmesi.
B faza : Odevin proje olarak iglenmesi ve liretime hazir hale getirilmesi.
C faz1 : Uretme.

A fazim kisa ve genel olarak goriip sonra B fazina gegelim. Fakat sunuda hatirlatmakta fayda goriiriiz.
Genel olarak teknikteki bir siirii islemlerin ve problemlerin, tabiiki konstruksiyon islemleri ve
problemlerininde, bilgisayar programlari ile yapilmasi ve ¢oziilmesi diisiiliip istenmektedir. Bilgisayar
ve programlari olmayan teknik hayat artik diisiinelemez. Fakat bilgisayar hi¢bir zaman Jnsan'nin yerini
alamaz, ama bilgisayar vazgecilmez bir dayanak ve yardime1 olarak daima kalacaktir.

Su s6zii hi¢ aklinizdan ¢ikartmayiniz ve unutmayiniz:

" Her bilgisayar onu kullanan kigi kadar akillidir.”
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0.4.1 A fazi, Odevin secimi ve yapilmasina karar verilmesi.

Herhangi bir firmada konstruksiyon ddevinin segilmesi su sistematik yolla yapilir:

A-FAZI

UPS
URUN ve PAZAR
STRATEJISI

Yapilmasi gereken ana isler

Pazar, Cevre, Doga, Rakipler, Pazardaki yerimiz,
miisteri istekleri ve sartlarinin belirlenmesi,

Gelecek teknolojisini ve buna uyan ¢alismalarin
belirlenmesi,

Firma politikasinin, Basar1 giicliniin, Hedefinin tam
belirlenmesi.

Hedef, Strateji ve isleri planlamak

-

SIRALAMA
PLANI

Teknik ¢oziimleri tahmin etmek,
Siralama ve is akis1 planini yapmak,
Uzun vadeli ¢aligma ve imkanlarin planini yapmak,

Ana hedefi ve basar1 sansini belirlemek.

Siralama ve gelistirme planlar1 yapmak

g%_

POC
PrOJE ON
CALISMALARI

Rasyonalize etme imkanlarini arastirmak,
Baglanti imkanlarin1 gergeklestirmek,
Coziim imkanlarini gergeklestirmek,
Odevin sinirlarini belirlemek,

Basar1 imkanlarin1 degerlendirmek,

Proje planini ve organizasyonunu yapmak.

Konstruksiyon 6devini vermek

g%_

UYGULAMAK

Bu igler yapildiktan sonra proje konstruksiyon 6devi olarak konstruksiyon kismina verilir.
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0.4.1.1 UPS, Uriin ve Pazar Stratejisi

Uriin ve Pazar Stratejisi (UPS), firmanmn ¢alistigi meslek dalma gore ileriye déniik stratejik plan
yapmaktir. Burada son ve ileri teknolojiye gore firmamizin bu gilinkii durumu belirlenir.

e Bu giinkii teknolijide firmamizin piyasadaki yeri nerede dir?
e Hangi stratejik hedefe ulasmak istiyoruz?
e Hedefimize ulagsmak i¢in neyi, nasil ve ne kadar zamanda yapmaliy1z?

UPS ile; Uriinlerimizden piyasa ileride ne gibi sartlar isteyecektir? Firmamizin ve persolenimizin
bilgi ve tecriibeleri ile isletmemizin teknolojisi yeterlimidir? Hangi kilit teknoloji bilgi ve tecriibemiz
var veya olmasi gerek? Personelin egitimi ve igletmeye yatirim gerekli midir? Sorularinin cevaplar
bulunur.

Burada ilk 6nce durum tespiti yapmak gerekir.
"Bu giinkii teknolijide firmamizin piyasadaki yeri nerede dir?"

Calisma sahamiz ve politikamiz nedir?
Elektronik araglar1 kullaniyor muyuz?
Elektronik araglart nasil kullantyoruz?
Finans durumumuz nasil dir?
Gliciimiiz ne dir?

Maliyetimizin durumu ne dir?.
Miisteri ¢evremiz ne kadardir?
Organizasyonumuz nasil dir?,

Piyasan yiizde kagina hakimiz?

Zay1f tarafimiz, bosluklarimiz nedir?
Uretim ve sevk kapasitemiz ne kadardir?,
Piyasa ve rakiplerin analizi,
Rakiplerimizin kapasiteleri,
Rakiplerimizin maliyetleri.

Rakiplerimizin teknolojik durumlari,
Rakiplerimizin piyasaya hakimiyetleri,
Rakiplerimizin iiretim ve sevk kapasiteleri,
Rakiplerimizin finans durumu.

* & & & & O o o o
* S & & O o o o o

"Hangi stratejik hedefe ulagmak istiyoruz?"

¢ Hedef ve satis gruplarimiz nedir? ¢+ Stratejik dar bogazlarimiz varmidir?
¢+ Satis ve tarzimizi belirlemeliyiz. ¢+ Uretim ve sevk kapasitemiz ne olmalidir?
¢+ Senelik gelismemiz ne kadar olmalidir? ¢

"Hedefimize ulasmak icin neyi, nasil ve ne kadar zamanda yapmaliyiz?"

Geligtirme giiclimiizii arttirmalt mry1z? ¢+ Yaraticiligimizin durumu nedir?
Organizasyonumuzii iyilestirmeli miyiz? ¢+ Yatinmlarimlarimiz yeterli midir?.
L4
L4

* & & o

Personal ve yonetimi iyilestirmeli miyiz? Daha yatirim yapmamiz gerekli midir?.
Piyasadaki satis alanimizin sinirlari ne dir?, Zayif taraflarimiz1 nasil giderebiliriz?

0.4.1.2 SP, Siralama Plam

Firma politikas1 ve UPS ¢alismalarinin sonunda piyasaya siiriilecek iiretim agirhikli ana istek ve
sartlar bulunur. Gelecek yillarin iiriinii ve bu iiriin i¢in tutulacak strateji tespit edilir. Arastirma,
gelistirme ve konstruksiyon projeleri bulunur ve bunlarin plani yapilir. Bunlarin gergeklesebilmesi
icin gereken yardimci ara¢ ve yatirim imkanlari diisiiniiliip planlanir. Bu planlar en az bir senelik
olmak iizere uzun vadeli yapilirlar.

0.4.1.3 POC, Proje On Calismalari

Planlanan projeler i¢in 6n ¢alismalar yapilir ve bunlar "Konstruksiyon ddevi" olarak verilecek
olgunluga ulastirlir.
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0.4.2 Odev'in genel ¢oziim yolu
Biitlin mithendislik dallarinda bir 6dev genel olarak su mantik zinciriyle ¢oziiliir;

1. Basamak
ODEVi ANLAMAK
(Odevin analiz ve sentezi)
Odevi kabul edip anlamak.

U

2. Basamak
BILGI EDINME
(Informasyon'larin toplanmasi).
Bilgilerin siralanip toplanmas.

3. Basamak
TANIMLAMA
(Fonksiyon strukturu)
Ana ve tali fonksiyonlarin belirlenmesi, siralanmasi.
Prensipin belirlenmesi.

U

4. Basamak
TASARLAMA
(Lojiksel konsepsiyon)
Coziim teklifleri. Varyantlarin tanimlanmasi.

U

5. Basamak
SECIM
(Segim kriterlerimi bulma)
Degerlendirme ve se¢im 6lgeklerinin tanimlanmasi.

6. Basamak
KARAR
Co6zlimiin tanimlanmasi.

(Coziim tatmin edici degilse, istenilen basamaga geri doniiliir ve sistematik olarak devam edilir.
Burada genel problem ¢oziimil goriilmektedir. Konstriiksiyon 6devinin ¢dziimii asagida verilmistir.

Yukarida verilmis olan 6-Ana basamak " 0.4 " kisminda gosterilen B fazi igin gegerlidir. A fazi igin ilk
dort basamak kullanilir. Bu kitapta yalniz makinaci i¢in B faz1 ve “Gelistirme ve Konstruksiyon

odevleri’ ele alinacaktir. C faz1 bu kitapta ele alinmayacaktir.

Biraz gergekei olurasak, memleketimizde ve hatta biitiin diinyada, geng¢ bir makina miihendisine ne
yeni bi ucak, nede demir ¢elik kompleksi konstruksiyon &devi olarak verilmez. Eger gen¢ bir makina
mithendisi ¢alistig1 firmanin kiiciik islerini, firmanmn calistigi teknik sahada (yani mekanik, hidrolik
veya pnomatik alanda), optimal ve sistematik olarak c¢ozebiliyorsa bu biiyiik bir basaridir. Daha
sonralar1 senelerin getirecegi tecriibelerle ileride biiylik komplekslerinde projesinin sefi olacaktir.

Hayatta ilerleme ve basariya kiigiik islerle (adimlarla) baglanir ve zamanla ulagilir.
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0.4.3 Konstriiksiyon édevinin ¢coziimii

Yukarida goriilen bir problemin mantik zinciriyle ¢oziimiiniin yan: sira konstriksiyon 6devlerinin
¢oziim yolunu “ODEV'in verilisinden COZUM'e” kadar su sekilde siralayabiliriz.

1. BASAMAK: ODEVIN ANALIZI
(Anlama ve bilgi edinme)

Burada durum analizi yapilir ve gereken bilgiler toplanir.

2. BASAMAK: FONKSIYONLARIN ANALIZI
(Tanimlama)

Burada fonksiyonlarin nedeni tanimlanir ve ulasilmasi istenilen
hedefler verilir.

3. BASAMAK: COZUM VARYANTLARININ BULUNMASI
(Buluslar, Tasarimlar)

Burada ¢6zlim prensipleri aranir ve bilesik prensipler kurulur.

4. BASAMAK: VARYANTLARIN DEGERLENDIRILMESI VE SECIM
(Karar verme)

Burada ¢6zlim varyantlar1 degerlendirilir ve segilir.

5. BASAMAK: URETIM ICIN GEREKLI BELGELERIN HAZIRLANMASI
Burada tiretim igin gerekli parca listeleri, resimler ve talimatlar
hazirlanir.

6. BASAMAK: ISIN BITIMI iCIN YAPILACAK SON ISLER

Burada biitiin teknik evraklar bir sisteme gore tamamlanir, siralanir
ve belgelerek arsivlenir.

Biiylece sistemimizin ana basamaklarini alt1 kisimda siralayabiliriz.

1. ODEVIN ANALIZI

2. FONKSIYONLARIN ANALIZI VE ISIN PLANLANMASI
3.COZUM VARYANTLARININ BULUNMASI

4. VARYANTLARIN DEGERLENDIRILMESI VE SECIM

5. URETIM ICIN GEREKLI BELGELERIN HAZIRLANMASI
6. ISIN BITIMI ICIN YAPILACAK SON iSLEMLER

Asagida sistemimizin ana basamaklar1 detayli olarak bir ana 6rnekle anlatilacaktir.
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0.5

1. Basamak

2. Basamak

3. Basamak

4. Basamak

5. Basamak

6. Basamak

Kostruksiyon isleminin genel akis sablonu

ODEVIN ANALIZI

FONKSiYONLARIN
ANALIZI
VE
PLANLAMA

cOziM
VARYANTLARININ
BULUNMASI

VARYANTLARIN
DEGERLENDIRILMESI
VE
SECIM

URETIM ICIN GEREKLI
BELGELERIN
HAZIRLANMASI

SON ISLEMLER

O informasyonlarm toplanmasi

U Sorular katalogunun yapilmast

O Talepler ve kriterler listesinin yapilmast
O Sartnamenin diizenlenmesi

O Fonksiyonlarin diizenlenmesi

U Fonksiyon sira ve derecesinin diizeni
U Prensip taslaginin ¢izilmesi

Q s akis1 planinin yapilmasi

O Genel varyant katalogu hazirlamak
- Degisme sinirini belirlemek
- Degisebilen vasiflarin tespiti
- Degisebilen vasiflarin degistirilmesi

O Varyant katalogunu aritmak
U Genel varyant sablonunu haline sokmak
U Antilmis varyant katalogu belirlemek

O Degerlendirme 6l¢eginin tanimlanmasi
U Kaba se¢imin yapilmasi

U Hassas degerlendirmenin yapmak

U Bir veya birkag ¢dziim segmek

U Sartnamenin tamamlanmasi
O Biitiin hesaplarin sirayla yapilmasi
- Geometrik olgiiler,
- Mukavemet hesaplari, v.s.
U Parga listeleri ve teknik resimler
U Cesitli talimatlarin yapilmast

QO Raporun ,,SEYIR DEFTERI* gibi
hazirlanmasi

U Biitiin bilgilerin belgelenmesi

U Biitiin belgelerin siraya konulmasi

O Evraklari ve biitiin bilgileri emniyetli olarak
arsivlenmesi
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0.6 Siparisin tipik akis1
Bu kitapta verilen sistem veya bagka bir sistem tam takip edilirse asagidaki durum ortaya ¢ikmaz.

Siparisin gelismesi

Miigsterinin anlattigi...

AN

TN

Montajda teknik ekibin hatalar
diizeltmesie...

Miigsterinin hakikatte istedigi...

Bagsarya kisa teslim zamani, yedek parga ve servis hizmetleri ile ulasilir.
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