Civatalar ve

Somunlar

08 Cwvatalar, Excel Programi i¢in tablolar

M. Guven KUTAY 2011 Ocak

Tablo 1, Civatanin pratik se¢imi

Se¢im statik ve dinamik kuvvet i¢inde aynidir.

= Boyuna isletme kuvveti Fig

% < | Statik 16 25|40 ]63| 10| 16 | 20 | 25 | 40 | 63 | 80 | 100

X Dinamik 10|16 | 2540|163 | 10 | 16 | 20 | 25 | 40 | 63 | 80

o 4.6 6 8 10 | 14 | 16 | 20 | 24 | 24 | 30 | ---|---|---

z 5.6 6 | 8 |10 |12 |14 ]2 |2 ]|27|27|3 |---|---

% é 6.8 5 6 8 10 | 12 | 16 | 20 | 20 | 24 | 30 | 36 | ---

§ g 8.8 4 5 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30

E < 10.9 4 5 6 8 10 | 12 | 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 27
129 3 4 5 6 8 10 | 12 | 12 | 16 | 20 | 24 | 24

Omek 1:  Isletme kuvveti: 8,2 kN, dinamik, eksen dis1, saftl civata

Civata se¢imi, /0 kN, Civata kalitesi 8.8 M 12

Omek 2:  Isletme kuvveti: 8,2 kN, dinamik, tam eksenden, saftli civata

Civata secimi, /0 kN, Cwvata kalitesi 8.8, bir boy kiigiik M 10

Omek 3:  Isletme kuvveti: 8,2 kN, dinamik, , eksen dis1, esnek civata

Civata secimi, /0 kN, Cwvata kalitesi 8.8, bir boy biiyiik M 14

Omek 4:  Isletme kuvveti: 8,2 kN, dinamik, tam eksenden, , esnek civata

Civata secimi, /0 kN, Civata kalitesi 8.8, bir boy kiigiik, bir boy biiyiik M 12

Tablo 2, Civatada gesitli yiizey sartlarina gore siirtlinme katsayisi pigen
Genelde p = pgen = pyv = pk = 0,12 alinir.

Ham kara (siyah mat renkli) veya
fosfatlanmis ylizeyler

cinko ile galvanize
edilmis beyaz mavi
renkli ylizeyler

kadmiyumla gal-
vanize edilmis sar1
renkli yizeyler

Yapistirma maddesi
ile stvanmis 2)

<1 1) MoS; ile yuzeyler
hafif yaglh yaglanmis 6..12 um 6..10 um
0,12 ...0,18 0,08...0,12 0,12...0,18 0,08...0,12 0,14 ...0,30
1) Civatanin imalattan sonra atmosfer etkilerinden korunmasi i¢in hafif yaglanmasi.
2) Yapistirma maddesinin cinsine gore katsayi secilmelidir.
Tablo 3, Kuvvet dagilim faktorii n
11 11 1]
_ . i Nt ) N
_,(n , _(ln - ‘ _IU) K ‘
__I ’ -_l " - .

n=Ly/Lg =03

n=Ly /Ly =05

n=Ly/Lg =07
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Civatalar ve

Somunlar

Tablo 4, Metrik ISO-Standart disli vidalar, (ISO 68 ; DIN 13 T1 ; TS61/3), Olgiiler mm dir.
Somunun ¢ap ol¢ileri

& I¢ vida, Somun

H/g

H/2

H/2

o
[agia)

H1

D1

o

™| N
T|T| T

o
H/6

Dis vida, civata

Crivatanin cap dlctileri

d, = D, =d - 0,64952 P
D, =d-1,08253P
d;=d-1,22687 P

R; =H/6 =0,14434 P
R, =H/12=0,07217 P

H =0,86603 P
H, =0,54127 P
h; =0,61343 P
ds = (d+d3)/2
tan ¢ = P/(m.dy)

Matkap ¢apt Dy =d - P
d=M 12 =Anma ¢apt 12 mm

Anma gap1 Hatve | piliim cap1 Dis dibi ¢ap1 Dis yiiksekligi Gerilim kesiti Dis C.h.bl Helis
d=D (Adim) 4= D Aee mm? kesiti agis1
P 2 2 d3 Dl h3 Hl GE A3 mm2 @
M 5 0.8 4.480 4.019 4.134 0.491 0.433 14.183 12.683 3.253°
M 6 1 5.350 4773 4917 0.613 0.541 20.123 17.894 3.405°
M 8 1.25 7.188 6.466 6.647 0.767 0.677 36.609 32.841 3.168°
M 10 15 9.026 8.160 8.376 0.920 0.812 57.990 52.292 3.028°
M 12 1.75 10.863 9.853 10.106 1.074 0.947 84.267 76.247 2.935°
M 14 2 12.701 11.546 11.835 1.227 1.083 115.439 104.706 2.869°
M 16 2 14.701 13.546 13.835 1.227 1.083 156.668 144.121 2.480°
M 20 2.5 18.376 16.933 17.294 1.534 1.353 244,794 225.190 2.480°
M 22 2.5 20.376 18.933 19.294 1.534 1.353 303.399 281.527 2.237°
M 24 3 22.051 20.319 20.752 1.840 1.624 352.504 324.273 2.480°
M 27 3 25.051 23.319 23.752 1.840 1.624 459.406 427.095 2.183°
M 30 3.5 27.7127 25.706 26.211 2.147 1.894 560.587 518.988 2.301°
Tablo 5, Metrik ISO-Ince disli vidalar, (ISO 68 ; DIN 13 T12 ; TS61/5-13), Olgiiler mm dir.
d,=D,=d-0,64952 P H = 0,86603 P Somunun ¢ap olculeri g s vida Somun
D,=d-1,08253P H, = 054127 P NN =
d;=d-1,22687 P hs = 0,61343 P -
6 /oo
Rl =H/6 = 0,14434 P ds = (d2+d3)/2 o
R, = H/12 = 0,07217 P tan ¢ = P/(m.dy) i
Matkap ¢apt Dy :Dy=d-P
a -
Slzlsltecigrtlzm : Anﬁalgzafll’g mm ve hatvesi 1,25 Dis vida, Civata Civatanin ¢ap Slgiileri
Anma |Hatve | Bo6lim Dis dibi ¢ap1 Dis yiiksekligi Gerilim | Dis dibi .
cap1 kesiti Ace | kesiti Ag | TS
§apt | (Adim) ds D, hs H, 2 oF 2 ®
d=D P d,= D, mm mm
8 1 7.350 6.773 6.917 0.613 0.541 39.167 36.030 2.480°
12 1 11.350 10.773 10.917 0.613 0.541 96.104 91.154 1.606°
16 1 15.350 14.773 14.917 0.613 0.541 178.174 171.410 1.188°
20 1 19.350 18.773 18.917 0.613 0.541 285.376 276.798 0.942°
10 1.25 9.188 8.466 8.647 0.767 0.677 61.199 56.297 2.480°
12 1.25 11.188 10.466 10.647 0.767 0.677 92.072 86.037 2.037°
16 15 15.026 14.160 14.376 0.920 0.812 167.248 157.470 1.820°
20 15 19.026 18.160 18.376 0.920 0.812 271.503 259.004 1.438°
24 15 23.026 22.160 22.376 0.920 0.812 400.891 385.671 1.188°
30 15 29.026 28.160 28.376 0.920 0.812 642.097 622.796 0.942°
36 15 35.026 34.160 34.376 0.920 0.812 939.851 916.469 0.781°
42 15 41.026 40.160 40.376 0.920 0.812 1294.154 | 1266.691 | 0.667°

Bu tabeladaki degerler, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanmaistir.

Burada bulunmayan vida degerleri, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanir.

www.guven-kutay.ch




Civatalar ve Somunlar 3

Tablo 6, Metrik 1SO-Trapez profilli vidalar, (DIN 103). Olgtiler mm dir.

d,=D,=d-0,5P Hi=05P

d; =d-2hs H4 = h3 = H+ac NP f\w\d;,\So\n?u N
Di=d-2H;=d—P \ 3
D4 =d + 2ac A .
72N 727\ |
R: =max 0,5.a¢c ds = (d2+d3)/2 = ‘ I
Rz = MmaX ac fan Q= P/(Ttdz) 1 < e ‘
Matkap ¢apr Dy=D;=d-P | o // Dis vida, c@é/ | -
s|B| VS ojaja

Gosterilmesi : Anma ¢ap1 d=40 mm ve
hatvesi 7 mm olan Trapez vida  Tr 40x7

P 15/ 2 | 3|4 |56 |7 8|9 |10]12]14 |16 |18 20

ac 0.15/0.25|0.25|0.25|0.25| 050505050505 1 |1 |1 1

Hs=hs |09 [1.25|1.75|12.25|2.75/35| 4 |45 5 |55|/65| 8 | 9 |10 11

Anma BOlUm | Dis dibi | Dis yiik- | Dis dibi | Dis dibi | Helis
capi Hatve (Adim) P ¢ap1 cap1 sekligi kesiti | boslugu | agisi
d d, = D, ds Hi As ac P
8 15 7.25 6.2 0.75 30.2 0.15 3.768°
10 | (15) 2 9 75 1 44.2 025 | 4.046°
12 (2) 3 10.5 8.5 15 56.7 0.25 5.197°
16 (2 4 14 11.5 2 104 0.25 5.197°
20 (2) 4 18 15.5 2 189 0.25 4.046°
24 (3) 5 (8) 21.5 18.5 2.5 269 0.25 4.234°
28 (3) 5 (8) 25.5 22.5 25 398 0.25 3.571°
32 (3) 6 (10) 29 25 3 491 0.5 3.768°
36 (3) 6 (10) 33 29 3 661 0.5 3.312°
40 (3) 7 (10) 36.5 32 35 804 0.5 3.493°
44 (3) 7 (12) 40.5 36 3.5 1018 0.5 3.149°
48 (3) 8 (12) 44 39 4 1195 0.5 3.312°
52 (3) 8 (12) 48 43 4 1452 0.5 3.037°
60 (3) 9 (14) 55.5 50 4.5 1963 0.5 2.955°
65 4) 10 (16) 60 54 5 2290 0.5 3.037°
70 4) 10 (16) 65 59 5 2734 0.5 2.804°
75 (4) 10 (16) 70 64 5 3217 05 | 2.604°
80 4) 10 (16) 75 69 5 3739 0.5 2.430°
85 4) 12 (18) 79 72 6 4072 0.5 2.768°
90 4) 12 (18) 84 77 6 4657 0.5 2.604°
95 4) 12 (18) 89 82 6 5281 0.5 2.458°
100 4) 12 (20) 94 87 6 5945 0.5 2.327°
110 4) 14 (20) 103 94 7 6940 1 2.477°
120 (6) 14 (22) 113 104 7 8495 1 2.258°

Bu tabeladaki degerler, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanmistir. Burada bulunmayan vida
degerleri, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanir.
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Civatalar ve Somunlar 4

Tablo 7, 6-Kodse civatalarin konstruksiyon olg¢iileri, 6l¢iiler mm dir.

d Vida anma ¢ap1
L

k Ls m

s Anahtar agiz1

e Kose boyu

k Kafa yiiksekligi
b Vida boyu

m Somun yiiksekligi

dp
|
\
|
d
|
|
|

de Gegis deligi ¢ap1

dp Temas dairesi ¢api

u Ay, Basi alani

Umax= 2P Lmin  en kiigiik c1vata boyu

Ls, Sikistirma boyu

b m de Lmin
d s e K do | Ap
N1 | 2 | *)3 | *)4 | hass | nor | kaba *)5

M3 | 55 |601]| 2 12 - 24 | 18 | 32 | 34 | 36 | 46 | 75 6
M4 | 7 |766| 28 | 14 - 32 | 22 | 43 | 45 | 48 | 59 | 114 8
M5 8 |879| 35| 16 22 47 | 27 | 53 | 55 | 58 | 69 [ 136 | 10

M6 | 10 |11.1| 4 18 24 52 | 32 | 64 | 6.6 7 89 | 28.0 | 12
M8 | 13 | 144 | 53 | 22 28 6,8 4 8.4 9 10 | 116 | 421 | 16
M10| 16 [178| 6.4 | 26 32 8,4 105 | 11 12 | 146 | 724 | 20

M12| 18 [20.1| 75 | 30 36 | 10,8 13 | 13,5 | 145 | 166 | 73.3 | 25
M14| 21 | 234 | 88 | 34 40 | 12,8 15 | 155 | 16,5 | 196 | 113 | 30
M16| 24 | 26.8| 10 38 44 | 148 17 | 17,5 | 185 | 225 | 157 | 30

o N o | o

M20| 30 | 335|125 | 46 52 18 10 21 22 24 | 28.2 | 244 | 40

M22 | 34 | 37.7| 14 50 56 23 24 26 | 31.7 | 337 | 45
M24| 36 | 40 | 15 54 60 | 215 | 12 25 26 28 | 33.6 | 356 | 50
M27| 41 |45.2| 17 60 66 28 30 32 | 38.0 | 427 | 55
M30| 46 |50.9|18.7| 66 72 | 256 | 15 31 33 35 | 42.7 | 577 | 60
M33| 50 | 554 | 21 72 78 34 36 38 | 46.6 | 688 | 65
M36| 55 |60.8|225| 78 84 31 18 37 39 42 | 511 | 856 | 70
M39 | 60 |66.4| 25 84 90 40 42 45 | 55.9 | 1069 | 80
M42 | 65 | 71.3 | 26 90 96 43 45 48 | 60.6 | 1294 | 90

L < 125 mmigin; 72 L > 125, 200 mm ye kadar ; ”° somun tipi 1 icin ; ”* basik somun i¢in
) Boy basamagi : 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140,
150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300, 320, 340, ...., 500.
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Civatalar ve Somunlar 5
Tablo 8, Silindir basli crvatalarin konstriiksiyon 6lciileri. Olgiiler mm dir.
K L.
Ly |<3P
N .
=1 2—3%7 S| ol — - o
b | |8
Normal baslt
S; S;
L2 | . L3 i
e S A\
ks b K by
Basik delikli Basik

d d1 k1 kz k3 S1 So Ly L, L3
M 3 55 3 2 2 2,5 2 5-30 5-20
M 4 7 4 2.8 2.8 3 2,5 6-40 10-50 6-25
M5 8,5 5 3.5 3.5 4 3 8-50 10-60 8-30
M 6 10 6 4 5 4 10-60 10-70 10-40
M 8 13 8 5 6 5 12-80 12-80 12-60
M10 16 10 6 6,5 8 7 16-100 | 16-90 16-70
M12 18 12 7 7,5 10 8 20-120 | 16-100 | 20-80
M14 21 14 8 8,5 12 10 25-140 | 20-120 | 30-80
M16 24 16 9 10 14 10 25-160 | 20-140 | 30-80
M20 30 20 11 12 17 14 30-200 | 30-180 | 40-100
M24 36 24 13 14 19 17 40-200 | 60-200 | 50-100
M30 45 30 - 17,5 22 - 45-200 | 70-200

d by b, e1 Ap Burada bulunmayan degerler den alinmalidir.
M 3 18 12 2,8 11,1
M 4 20 14 3.8 17,6 Boy basamagi : 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
M5 22 16 42 26,9 25, 30, 35, 40, (45), 50, (55), 60, (65), 70, 80,
e[| | s | s | B0 0L o w0
M 8 08 29 6.2 558 , daha biiyiik boylar 20 mm basamakidir.
M1 2 2 7
M1(2) 26 32 8’2 83(’)5 L>125..200;b,=2d +12;

’ L>200,b,=2d+2

M14 40 34 9,3 131 00, b, =2d+25
M16 44 38 9,3 181
M20 52 46 11,2 274
M24 60 54 13,1 421
M30 72 66 15,2 638
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Civatalar ve Somunlar 6
Tablo 9, Standart civatalarin 300° C kadar mekanik degerleri
Is1 <100° | 100° | 200° | 300° | <100°| 100° | 200° | 300°
Malzeme 4.6 4.6 4.6 4.6 5.6 5.6 5.6 5.6
INormal 1s1 20 ° 20° 20° 20° 20° 20° 20° 20°
Rn N/mm? 400 400 400 400 500 500 500 500
Re N/mm? 240 240 240 240 300 300 300 300
E  N/mm’ 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000
isletme 1s1s1 1009 100° 200° 300° 100°  100°  200°  300°
Ruis N/mm* 400 390 380 350 500 470 430 450
Reis  N/mm’ 240 210 190 140 300 250 210 160
Ei, N/mm’ 210000 207000 200000 193000 210000 207000 200000, 193000
a 1/K10° --- 11,1 12,1 12,9 --- 111 12,1 12,9
Is1 <100° | 100° | 200° | 300° | <100°| 100° | 200° | 300°
Malzeme 8.8 8.8 8.8 8.8 10.9 10.9 10.9 10.9
Normal 1s1 20 ° 20° 20° 20° 20° 20° 20° 20°
Rn N/mm’ 800 800 800 800, 1000 1000, 1000 1000
R. N/mm’ 640 640 640 640 900 900 900 900
E  N/mm’ 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000, 210000
isletme 15151 20°  100°  200° 2300° 20°  100° 200°  300°
Ruis N/mm® 800 810 820 7500 10000 1010, 1020 970
Res N/mm’ 640 590 540 480 900 875 790 705
Ei, N/mm’ 210000 207000 200000 193000 210000 207000 200000, 193000
a 1/K10° --- 11,1 12,1 12,9 --- 111 12,1 12,9
Is1 <100° | 100° | 200° | 300° Is1 100 ° 200 °
Malzeme 12.9 12.9 12.9 12.9 8.8 |_ODEG N 670 610
Normal 1s1 20 ° 20 ° 20 ° 20 ° | opeg 2 820 750
Rn  N/mm? 1200 1200 1200 1200 |, g| Opec N 990 900
Re N/mm? 1080 1080 1080 1080 | opeg 2| 1220 1100
E  N/mm® | 2100000 210000 210000 210000 12.9| oDEG | 1160 1050
isletme 15151 100°  100°  200°  300° | opeg 2| 1420 1290
Ruis N/mm* 1200 1190 1180 1120/  Enine kaymada:
Reiy  N/mm? 1080 1020 925 825/ Mk =0igin
Ei, N/mm* | 2100000 207000 200000 193000 2k >+0,5 icin
o 1/K10° --- 11,1 12,1 12,9
Tablo 10,Standart civatalarin devamli mukavemet degerleri g
Devamli mukavemet degerleri og
vida islahl1 ovalamali
4.6ve5.6 8.8..12.9 10.9 ve 12.9
< M8 50 60 100
M 8..M12 40 50 90
M14 ... M20 35 40 70
> M20 35 35 60
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Tablo 11, Sitkma momenti faktorii o,

On gerilme Montajda Sikma
Sikma metodu kuvvetinin stkma momenti
dagilmast momenti faktori oa
Akma siir1 veya donme agis1 kontrollii sikma.
metodu ile el anahtar1 veya motorlu anahtarla Rp0,2 yoktur 1,0
sitkma
Tork anahtari ile torsiyon moment kontrollii sikma.
Biitiin civatalar devamli ve tam kontrol edilen, 6n +20% 0,9 Mg, 1,6
montaji1 normal veya darbeli anahtarla yapilmis ve
Impulskontrollii darbeli anahtarla stkma.
Asagi yukar 10 civata tork anahtar1 veya civatanin +40% 0,85 Mg, 2,5
uzama kontrolii yapilan sikma metodu.
Impulskontrollii darbeli anahtarla veya el anhtar1
1le hissi sikma. Sikma momenti ne sikilirken verilir +60% yoktur 4.0
nede sonradan kontrol edilir, kontrolsuz.
Tablo 12, Standart civatalarin malzeme ve mekanik degerleri
Standart ad, Cekme muka- | Akma muka- Kopma
(civatanin Malzeme ve 1s1l islemi vemeti ? Rm vemeti ? Rpo,2 gerilmesi As
kalitesi) N/mm? N/mm? % minimum
1 Az C-alisimli gelikler
3.6 Ornegin: QSt 36.2 300 (330) 180 (190) 25
467 Az veya orta deger C-alisimli 400 240 22
487Y celikler. Ornegin: UQSt 38.2 400 (420) 320 (340) 14
5.6 " Az veya orta deger C-aligimli 500 300 20
5.8" celikler 500 (520) 400 (420) 10
6.8 " Ornegin: Cq22,Cq35 600 480 8
8.8 < M16 |Su verilmis ve tavlanmis az 800 640 12
' > M16 | veya orta deger C-alisimh vede 800 (830) 640 (660)
ek metalli (Bor, Mn, Cr)
9.8 celikler. Ornegin:. 22B2, Cq45 300 20 10
Su verilmis ve tavlanmis az
10.9 veya orta deger C-alisimli vede 1000 (1040) 900 (940) 9
' ek metalli ¥ (Bor, Mn, Cr)
celikler. Ornegin:. 35B2, 34Cr4
Alisimli, su verilmis ve
12.9 tavlanmis gelikler. 1200 (1220) 1080 (1100) 8
Ornegin:. 34CrMo4

1) Otomat celikleri S < 0,34 %, P <0,11 %, Pb < 0,35 % ile malzeme olarak kullanirlar.
2) Parantez i¢i () degerler hesaplanan degerden farli olanlar igin.

3) Az miktarda C-alisimli Bor ile takviyeli celikler kalitenin alt1 ¢izilmelidir. Ornegin:.10.9
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Civatalar ve Somunlar 8
Tablo 13, Oturma degeri for um olarak
Yiizey piirtizlilik degeri, Rz Boyuna yikleme Enine ylkleme
um olarak R,<10 | 10<R,<40 |40<R,<160| R,<10 | 10<R,<40 |40<R,<160
Vida yizeyi 3 3 3 3 3 3
Civata basi degme yiizii 2,5 3 4 M 3 4,5 6,5
o Somun degme yiizeyi 2,5 3 4 N 3 4,5 6,5
Parca arasi ylizeyi 1,5 2 3 2 2,5 3,5
*)1 Genelde piyasadan alinan civata ve somun i¢in Onerilen deger
Tablo 14, Baglantida yiizey basinci sinir degerleri ps
Kopma |Akma muka-| Elastiklik | smir yiizey
Malzeme Malzeme Nr - muka-vemeti vemeti modulll  |basing degeri
"l N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Rm Re Edin Ps
USt37-2 (USt38-2) 1.0036 340 230 2107000 490
St50-2 (Cq22) 1.0050 470 290 210°000 710
Cqg45 (C45) 1.1192 700 500 210°000 630
42CrMo4 (34Cr4 , 34CrMo4),  1.7225 1100 900 210’000 850
30CrNiMo8 1.6580 1250 1050 2107000 720
X6 CrNiTi 18 10 1.4541 500 200 196’000 210
X5 NiCrTi 26 15 1.4980 880 590 200700 850
Ti-6Al-4V 3.7165.10 890 820 1107000 890
GG 20 200 --- 105’000 900
GGG 40 0.7040 400 250 167’000 700
GGG 50 0.7050 500 320 1677000 900
GGG 60 0.7060 600 380 1677000 1’000
G-Al-Leg , GK-AISI9Cu3 3.2315.02 180 110 75’000 220
AlMg4,5Mn F27 3.3547.08 260 110 75’000 230
Al99 160 160 140

Bu degerler 20 derece cevre 1sis1 i¢in gegerlidir. Daha yiliksek 1sida veya burada verilmemis
malzemeler igin ps degeri Ry veya Ryo, degerlerine gore orantili alinmasini Oneririm. Standart
civata ve somunlarin max. yiiklenmelerine gore emniyetli kontruksiyonlar1 yapildiklari i¢in yalniz

sikistirilan malzemelerin yiizey basinglar1 kontrol edilir.
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Civatalar ve Somunlar 9

Tablo 15, Normal saftli civatalarin sikma kuvveti ve stkma momenti
Metrik ISO-Vidalari i¢in montajda sikma kuvveti Fg, kKN ve sikma momenti Mg, Nm olarak

Vida " 91 Montajda boyuna kuvvet Fg, , kKN Montajda sikma momenti Mg, ,Nm
6.8 8.8 10.9 12.9 6.8 8.8 10.9 12.9

M5x0,80 0,08 5,38 7,17 10,1 12,1 3,25 4,33 6,10 7,31
0,10 5,19 6,91 9,7 11,7 3,75 5,00 7,03 8,44

0,12 4,99 6,65 9,4 11,2 4,20 5,60 7,88 9,46

0,14 4,79 6,39 9,0 10,8 4,61 6,14 8,64 10,4

M6x1,00 0,08 7,60 10,1 14,2 17,1 5,61 7,48 10,5 12,6
0,10 7,32 9,76 13,7 16,5 6,46 8,62 12,1 14,5

0,12 7,04 9,38 13,2 15,8 7,23 9,64 13,6 16,3

0,14 6,76 9,01 12,7 15,2 7,92 10,6 14,9 17,8

M8x1,25 0,08 13,9 18,6 26,1 31,3 13,5 18,0 25,3 30,4
0,10 13,4 17,9 25,2 30,2 15,6 20,8 29,3 35,2

0,12 12,9 17,2 24,2 29,1 17,5 23,4 32,9 39,4

0,14 12,4 16,5 23,3 27,9 19,2 25,6 36,0 43,2

M10x1,50 0,08 22,1 29,5 41,5 49,8 26,5 35,3 49,6 59,6
0,10 21,4 28,5 40,1 48,1 30,7 40,9 57,5 69,0

0,12 20,6 27,4 38,5 46,2 34,4 45,9 64,5 77,4

0,14 19,7 26,3 37,0 444 37,8 50,4 70,8 85,0

M12x1,75 0,08 32,3 43,0 60,5 72,6 455 60,7 85,3 102
0,10 31,1 41,5 58,4 70,1 52,7 70,3 98,8 119

0,12 30,0 40,0 56,2 67,4 59,2 79,0 111 133

0,14 28,8 38,4 54,0 64,8 65,0 86,7 122 146

M14x2,00 0,08 44,3 59,1 83,1 99,7 72,4 96,6 136 163
0,10 42,7 57,0 80,1 96,2 84,0 112 157 189

0,12 41,1 54,9 77,2 92,6 94,4 126 177 212

0,14 39,5 52,7 74,1 89,0 104 138 194 233

M16x2,00 0,08 60,8 81,1 114,0 136,8 111 148 208 250
0,10 58,7 78,3 110,1 132,2 129 173 243 291

0,12 56,6 75,5 106,1 127,3 146 195 274 329

0,14 54,4 72,6 102,1 122,5 161 215 302 362

M20x2,50 0,08 95,0 127 178,1 213,7 217 290 407 489
0,10 91,8 122 172,1 206,5 253 338 475 570

0,12 88,4 118 165,8 199,0 286 381 536 643

0,14 85,0 113 159,5 191,4 315 420 591 709

M22x2,50 0,08 119 158 222,2 266,7 291 389 546 656
0,10 115 153 214,9 257,9 341 454 639 767

0,12 111 147 207,2 248,6 386 514 723 868

0,14 106 142 1994 239,2 426 568 798 958

M24x3,00 0,08 137 182 256,5 307,8 374 499 702 842
0,10 132 176 2478 297,4 436 582 818 981

0,12 127 170 238,8 286,5 492 656 923 1107

0,14 122 163 229,6 275,6 543 723 1017 1221

*)1  Burada p = pgen = pv = pk dir. Genelde piyasadaki civata ve somun i¢in hafif yaglanmis yiizey u=0,12
alinir. Hesaplar civata malzemesinin 0,9.R0, degeri ile yapilmustir.
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Civatalar ve Somunlar 10

Tablo 16, Esnek saftli (dgi = 0,9.d3) civatalarin sikma kuvveti ve stkma momenti
Metrik ISO-Vidalari i¢in montajda sikma kuvveti Fg, kKN ve sikma momenti Mg, Nm olarak

Vida o Montajda boyuna kuvvet Fg, , kN Montajda sikma momenti Mg, ,Nm
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M5x0,80 0,08 4,98 7,31 8,55 3,0 4,4 51
0,10 4,75 6,97 8,16 3,4 5,0 58
0,12 4,52 6,64 7,77 3,8 55 6,5
0,14 4,30 6,31 7,39 4,1 6,0 7,0
M6x1,00 0,08 7,5 11,0 12,9 54 7,9 9,2
0,10 7,3 10,7 12,5 6,2 91 10,7
0,12 7,0 10,3 12,1 7,0 10,3 12,0
0,14 6,8 9,9 11,6 7,7 11,3 13,2
M8x1,25 0,08 13,8 20,3 23,8 13,1 19,2 22,5
0,10 13,4 19,7 23,1 15,2 22,3 26,1
0,12 13,0 19,1 22,3 17,1 25,2 29,5
0,14 12,5 18,4 21,5 18,9 27,8 32,5
M10x1,50 0,08 22,1 32,5 38,0 26 38 45
0,10 21,5 31,5 36,9 30 44 52
0,12 20,8 30,5 35,7 34 50 59
0,14 20,1 29,5 34,5 38 55 65
M12x1,75 0,08 32,3 47,5 55,6 45 66 77
0,10 31,4 46,1 53,9 52 77 90
0,12 30,4 44,6 52,2 59 87 101
0,14 29,4 43,1 50,5 65 96 112
M14x2,00 0,08 44,5 65,3 76,4 71 105 123
0,10 43,2 63,4 74,2 83 122 143
0,12 41,8 61,4 71,9 94 138 162
0,14 40,4 59,4 69,5 104 153 179
M16x2,00 0,08 61,8 90,8 106,3 111 164 191
0,10 60,1 88,3 103,4 131 192 225
0,12 58,3 85,7 100,3 148 218 255
0,14 56,5 82,9 97,0 165 242 283
M20x2,50 0,08 100 142 166 225 320 375
0,10 97 138 162 264 376 440
0,12 94 134 157 300 427 499
0,14 91 130 152 332 473 554
M22x2,50 0,08 125 179 209 308 439 514
0,10 122 174 203 363 517 605
0,12 118 169 197 413 589 689
0,14 115 163 191 460 655 766
M24x3,00 0,08 143 204 239 387 551 644
0,10 140 199 233 454 646 756
0,12 135 193 226 515 734 859
0,14 131 187 218 572 814 953

*)1  Burada p = pgen = pv = pk dir. Genelde piyasadaki civata ve somun i¢in hafif yaglanmis yiizey u=0,12
alinir. Hesaplar civata malzemesinin 0,9.Ryo, degeri ve Tablo 5 ile alinan geometrik degerlerle
yapilmustir.
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Tablo 17-a, Celik konstruksiyonda Baglant1 elemanlarinin mukavemet degerleri
Siitun a b [ c [ d]e | flg
Baglanti elemani Gerilim sekli
[zdiisiim
Sir| £ ._ £l g3 9 . Kesme basma Gekme
s 5 | =X 2 Baglant1 elemaninin malzemesi veya TKEM 1 OCEM
Al g | 2% 2 | Kalitesi GLem
A O 8 H|HZ| H |HZ| H | HZ
4.6 kaliteli civatalar
1 4.6 kaliteli havsa basli DIN 7969 112 (126 |280 [320 |110 |125
0,3 |Ad<1mmigin
Kib yok | .. |5.6Kkaliteli crvatalar *)2 |*)2
2 2,0 |5.6 kaliteli havsa basli DIN 7969 168 1192 420 |470 150 1170
10.9 yiiksek kaliteli civatalar - -
3 DIN 6914 240 270 |*)3 )3 |360 |410
4.6 alistirma civatasi,DIN 7968
4 RSt 36 Perginler DIN 124/DIN 302 140|160 1320 1360 | 110 125
; 5.6 alistirma civatasi,DIN 7968 2 | *)2
5 |KIbA yok | <03 RSt 44 Percinler DIN 124/ DIN 302 210 1240 480 |540 150|170
10.9 yiiksek kaliteli alistirma civatast " "
6 DIN 7999 320 320 |*)3 )3 (360 |410
KaO 10.9 yiiksek kaliteli aligtirma civatast - - 08 Fsn
" |kaoa |BM | <03 DIN 6914 ve DIN 7999 A Ace
Tablo 17-b, Konstruksiyon elemanlarinin mukavemet degerleri
Siitun la b | ¢ | d | e
[zdiisiim yiizey basinci o gy *)4, *)1 degerleri Malzeme
Baslant | On Delikte st37 |  sts2
< gal bosluk | Baglanti elemaninin kalitesi Yukleme durumu *)5
S| sekli germe
A Ad H HZ H HZ
03.20 4.6 kaliteli civatalar
1 yok T DIN 6914, yiiksek kaliteli civatalar 280 | 320 | 420 | 480
- Kib <1mm 5.6 kaliteli civatalar
2 yarm |03 ... 2,0 DIN 6914, yiiksek kaliteli civatalar 380 | 430 | 570 645
3 yok |03 DIN 124 ve DIN 302, Percinler 320 | 360 | 480 | 540
; DIN 7968, alistirma civatalari
—KIbA DIN 7999, yiiksek kaliteli civatal
4 yarim | < 0,3 » YURsER Ralltel clvatalat 400 | 470 | 630 | 710
KaO DIN 6914, yiiksek kaliteli civatalar
Slkaoa @M =03 DIN 7999, yiiksek kaliteli civatalar | 20 | 240 | 720 | 810
6 | Cok eksenli baglantilarda mafsal pernosu i¢in 210 240 320 360
7 | Basma ve egilme basmasi DIN 4114 T1 ve T2 ye gore OBEM 140 160 210 240
8 g??kme ve egilme ¢cekmesi vede ]?asma ve egilme basmasi e 160 180 240 270
icin karsilastirma mukavemet degeri
9| Kesme TK EM 92 104 139 156
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Tablo 17 i¢in agiklamalar:

Kib Kesme ve izdiisiim yiizey basincinda ¢alisan normal civata ile baglanti
KibA  Kesme ve izdiisiim yiizey basincinda ¢alisan alistirma civatasi ile baglanti
KaO®  On germeli kaymayan baglantilar

KaOA On germeli kaymayan alistirma civatasi ile baglantilar

" Baglantidaki elemanlar ¢esitli malzemeden ise, en zayif malzemenin degeri alinir.
2 Kostruksiyon elemani olarak St 37 kullanilmissa, -b deki en diisiik deger alinir.
3 _p deki oLem degerleri alinir.

M Degerler malzeme kalmhgi t > 3 mm icin gegerlidir.

% Celik konstruksiyonda yiikleme durumu:

H Anayuk e Konstruksiyonun 6z agirlik kuvveti vede tasinan veya kaldirilan yiik,
e Ivmelerden ileri gelen kiitle kuvvetleri,

e Yk darbelerinden ileri gelen kuvvetler.

HZ Ekyukler o Rizgar kuvveti (DIN 1055 T4 den),
e Kasilmadan ve carpik hareketlerden vede 1sidan ileri gelen kuvvetler,
e Kar veya ruzgar yukinden ileri gelen kuvvetler (DIN 1055 T5 den),

e Merdivenler, raflar ve korkuluklarim agirligindan ileri gelen kuvvetler.

HS Ozel yiiklere Vingi isletmeye alirken kullamlan kontrol yiiklerinden ileri gelen kuvvetler,
e Tampon kuvvetleri,

e ki araba veya ving beraberce bir rayda ¢alistyorlarsa, bunlarin ¢arpisma kuvveti.
Yiikleme durumu HS i¢in H degerlerinin %30 fazlas1 alinir.
Darbeli, titresimli veya 6zel konstruksiyonlarda kuvvetler faktorlerle yiikseltilir ve mukavemet

hesaplari, zorlanma statik zorlanmaymis gibi yapilir ve emniyetli mukavemet degerleri boylece
sabit kalir.
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Tablo 18-a, Ving ¢elik konstruksiyonda baglant1 elemanlarinin emniyetli mukavemet degerleri
Sdtun a b c d e f g h
DIN 7968, alistirma civatalari DIN 7990, civatalari
Civata 4.6 Civata 5.6 Civata 4.6 Civata 5.6
£ | Zorlanma sekilleri Parca St37 | Parga St52-3 | Parga St37 | Parga St52-3
N
Y tikleme durumu
H HZ H HZ H HZ H HZ
Kesme tekkesith | g4 | 96 | 126 | 144
1 70 80 70 80
TK EM cok kesitli 112 128 168 192
[zdiisim tek kesitli | 210 | 240 | 315 | 360
2 160 | 180 | 160 | 180
basinct oLem  cok kesitli | 280 | 320 | 420 | 480
3 Cekme ocem 100 | 110 | 140 | 154 | 100 | 110 | 140 | 154

Tablo 18-b, Ving ¢elik konstruksiyonda konstruksiyon pargalarinin emniyetli mukavemet degerleri

Shtun a b c d e
St 37 St 52-3
C% Gerilim sekli Y ukleme durumu
H HZ H HZ
1 |Cekme ve Karsilagtirma mukavemet degeri | 6¢ em 160 180 240 270
2 |Basma ve flambaj mukavemet degerleri OB EM 140 160 210 240
3 | Kesme mukavemet degerleri TEM 92 104 138 156
Tablo 19, Kaymaya kars1 emniyet faktorii
statik zorlama dinamik zorlama
H HZ H HZ
1,25 1,10 1,40 1,25
Tablo 20, Kaliteli civata (10.9) i¢in 6n germekuvveti Fgy ve Sikma momenti Mg,
Hgen | M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
On germeFen [KN] *)1 | ~0,12| 50 100 160 190 220 290 350 510
Sikma MoS; yagh |~0,10| 100 250 450 650 800 | 1250 | 1650 | 2800
Ms, [NM] Hafifyagh |~0,12| 120 | 350 | 600 | 900 | 1100 | 1650 | 2200 | 3800

Burada verilen Foyn kuvvetinde biraz emniyet payi vardir.

Burada baglanan plakalarin ylizey basing¢ini karsilamalar1 dnemlidir ve kontrol edilmelidir.
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Tablo 21, Burkulmada emniyet katsayisi1 onerileri

Civatanin ol¢iilendirilmesinde

EULER’e gore kontrolda

TETMAJER’e gore kontrolda

Eger A <20 ise zaten civatay1 burkulmaya gore kontrol etmeye gerek yoktur.

Seer~8...6

Seer ~ 3...6

Scer = 3 A =105 veya 89 i¢in
Scer = 6 A > 106 veya 90 icin
SGER ~4.2

Scer x4 A <105 veya 89 icin
SGER ~ 2 A>21

Tablo 22, Vidada siirtiinme katsayisi ve acist

Somun malzemesi (Civata ¢elik) Ly pv
- Kuru ~ 0,2 ~12°
Kir dokiim Yagl ~0.1 ~6°
Kuru ~ 0,17 ~ 10°
CuZn veya CuSn alasimi Yagl ~01 ~6°
Ozel suni malzeme Kuru =01 ~6
Yagh ~ 0,05 ~ 3°
Tablo 23, Hareket civatalarinda emniyetli sinir yiizey basinci pem
Malzeme ikilisi PEm
Civata Somun N/mm? olarak
Kir dokiim 3-7
_ Celik dokim, Temper dokim 5-10
g(ra:::“in' C15. St 50. 9SMn2SK CuSn veya Alu alagimlari 10 - 20
g A19, SEOL, Celik (C 35, v.b.) 10— 15
Suni malzeme 5-15
CuSn veya Alu alagimlari Celik (C 35, v.b.) 10-20
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