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1. Kuvvet metodu 

1.1. Bir tarafı sabit, di ğer tarafı hareketli yataklanmış, ortadan tek yük etkisindeki kiri ş 

A
L/2

L

Q

L/2

B

 
Şekil 1, Sistem ve zorlamaları 

 
Bilinenler:  Şekil 1 ile verilen sistem ve 
zorlamaları. 
 
Arananlar: Bütün kesit değerleri. MA, Mmü, 
Mma, AV, BV, wm, αA, αB .    
 

Çözüm:  
16

QL3
MA

⋅=  ; 
16

Q5
AV

⋅=  ; 
16

Q11
BV

⋅=  ; 
EJ768

QL7
w

3

m ⋅
=  

    αA = 0 ; 
EJ32

QL2

B ⋅
=α  

1.2. İki tarafı sabit yataklanmış, tek yük etkisindeki kiri ş 

Q

L/2 L/2z, w

xBA

 

Şekil 2, Sistem ve zorlamaları 

 
Bilinenler:  Şekil 2 ile verilen sistem ve 

zorlaması. 
 
Arananlar:  Bilinmeyen Büyüklükler X1 ve X2 

nin değerleri ile MA, MB, AV, BV, wm, αA, αB . 

Çözüm:  
8

QL
MM BA ==  ; 

2

Q
BA VV ==  ; 

8

QL
MM maxm ==  ; 

EJ192

QL
w

3

m ⋅
=  

    αA= 0 ; αB= 0 

1.3. Bir tarafı sabit, di ğer tarafı hareketli yataklanmış, sabit yayılı yük etkisindeki kiriş 

Lz, w

x

BA

q

 
Şekil 3, Sistem ve zorlamaları 

 
Bilinenler:  Şekil 3 ile verilen sistem ve 

zorlaması. 
 
Arananlar:  Bütün kesit büyüklükleri: 

MA, MB, AV, BV, wm, αA, αB . 

Çözüm:  
8

qL
M

2

A =  ; 0MB =  ; 
16

qL
M

2

m =  ; 
8

qL5
AV

⋅=  ; 
8

qL3
BV

⋅=  

    
EJ192

qL
w

4

m ⋅
=  ; αA= 0 ; 

EJ48

qL3

B ⋅
=α  

1.4. İki tarafı sabit yataklanmış, sabit yayılı yük etkisindeki kiriş 

A

L

q

B

 

Şekil 4, Sistem ve zorlamaları 

 
Bilinenler:  Şekil 4 ile verilen sistem ve 

zorlamaları. 
 
Arananlar: Bütün kesit değerleri.  

MA, MB, Mm, Mmax, AV, BV, wm, αA, αB .    

Çözüm: 
12

qL
MM

2

BA ==  ; 
24

qL
MM

2

maxm ==  ;  ; 
2

qL
BA VV ==  ; 

EJ384

qL
w

4

m ⋅
=  

   αA= 0 ; αB= 0 
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1.5. Orta yatak sabit, iki uç yataklar hareketli ve sabit yayılı yük etkisindeki kiri ş 

L L

A B C

q

A' B'

 

Şekil 5, Sistem ve zorlaması 

Bilinenler:  Şekil 5 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 
Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
MB, MA', MB', Mmax, AV, BV, CV, wA', wB', αA, αB .    

Çözüm: 
8

qL
M

2

B −=  ; 
8

qL
M

2

B −=  ; 
8

qL3
AV

⋅=  ; 
8

qL10
BV

⋅=  ; 
8

qL3
CV

⋅=  

   
16

qL
MM

2

'B'A ==  ; L
8

3
x ⋅=  ; 2

max qL
128

9
M ⋅=   

EJ768

QL7
www

3

m'B'A ⋅
⋅===  

   

EJ48

qL3

CA ⋅
=α=α   αB = 0 

 

1.6. Orta yatak sabit, iki uç yatak hareketli ve değişik yayılı yük etkisindeki kiri ş 
 

Bilinenler:  Şekil 6 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri. MB, AV, BV, CV, Mmax, MA', MB', wA', wB', αA, αB, αC .  
 

 

Şekil 6, Sistem ve zorlaması 
 

Çözüm: )qq(
16

L
M 21

2

B +=  ; MA = MC = 0 ; )qq7(
16

L
A 21V −⋅=   ( )21v qq

8

L5
B +⋅=  

   )qq7(
16

L
C 12V −⋅=  ; 

32

Lq3
M

2
1

'A =  ; 
32

Lq3
M

2
2

'B =   
EJ768

Lq7
w

4
1

mAB ⋅
=  

   
EJ768

Lq7
w

4
2

mBC ⋅
=  ; 

EJ32

Lq 3
1

A ⋅
=α  ; 

EJ32

Lq 3
1

C ⋅
=α  

 

1.7. Üç aralıklı devamlı, sabit yayılı yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 7 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
MB, MC, AV, BV, CV, DV, Mm1, Mm2, Mm3, M1max, M2max, M3max, wmAB, wmBC, wmCD, αA, αB, αC, αD .  
 

L L

A B C
1 2

q

L

D
3

 

Şekil 7, Sistem ve zorlaması 

Çözüm: 
10

qL
MM

2

CB −==  ; qL4,0
5

qL2
AD VV ⋅=⋅==  ; qL1,1

10

qL11
CB VV ⋅=⋅==  
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   2
2

m3m1 qL075,0
40

qL3
MM ⋅===  ; 2

2

m2 qL025,0
40

qL
M ⋅==  ; L4,0x ⋅=  

   2
max3max1 qL

50

4
MM ⋅==  ; 2

m2max2 qL
40

1
MM ⋅==  

   
EJ1920

qL13
ww

4

mABmCD ⋅
==  ; 

EJ1920

qL
w

4

mBC ⋅
=  

   αB = αC = 0 ; 
EJ40

qL3

AD ⋅
=α=α  

 

1.8. Üç aralıklı devamlı, birinci aralığın ortasında tek yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 8 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
MB, MC, AV, BV, CV, DV, Mm1, Mm2, Mm3, M1max, M2max, M3max, wmAB, wmBC, wmCD, αA, αB, αC, αD .  
 

L L
A B C1 2

L
D3

Q
L/2

 

Şekil 8, Sistem ve zorlaması 

Çözüm: 
10

QL
XM 1B −==  ; 

40

QL
XM 2C ==  ; Q4,0A V ⋅=  ; Q025,0DV ⋅=  

   Q150,0CV ⋅−=  ; Q725,0BV ⋅=  ; QL2,0MM m1max ⋅==  ;  QL2,0MM m1max ⋅==  

   
EJ480

QL7
w

3

mAB ⋅
=  ; 

EJ640

QL3
w

3

mBC ⋅
=  ; 

EJ640

QL
w

3

mCD ⋅
=  

   

EJ240

QL11 2

A ⋅
⋅=α  ; 

EJ240

QL7 2

B ⋅
⋅=α  ; 

EJ120

QL2

DC ⋅
−=α=α  

 

1M1 −=   ;  
40

QL
M0 =  

1.9. Üç aralıklı devamlı, birinci aralığın her hangi bir yerinde tek yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 9 ile verilen sistem ve zorlaması. 
Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
MB, MC, AV, BV, CV, DV, Mm1, Mm2, Mm3, M1max, M2max, M3max, wmAB, wmBC, wmCD, αA, αB, αC, αD .  
 

L L
A B C1 2

L
D3

Q
ba1 1

 

Şekil 9, Sistem ve zorlaması 
 

Çözüm: 






 +⋅−==
L

a
1

L15

bQa4
XM 111

1B  ; 






 +⋅==
L

a
1

L15

bQa
XM 111

2C  

   ( ) L/bQMA 1BV ⋅−−=    ; ( )[ ]2
113

1
V L15aLa4

L15

Qb
A −+⋅⋅=  

   QDCAB VVVV −−−−=   ; ( ) QL5a3La3
L5

Qb
B 22

113
1

V −−+⋅−=  
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   ( ) L/L2DMC VBV ⋅−−=    ; 






 +⋅−=
L

a
1

L5

bQa2
C 1

2
11

V  

   L/MD CV −=       ; 






 +⋅−=
L

a
1

L15

bQa
D 1

2
11

V  

   1VQ1 aAM ⋅=       ; ( )[ ]2
113

11
Q1 L15aLa4

L15

bQa
M −+⋅⋅=  

   
( )











 −++⋅⋅−=
4

a4L3

5

aLb

EJ12

Qa
w

2
1

2
111

mAB   

 

1.10. Üç aralıklı devamlı, birinci aralığın her hangi bir yerinde çift yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 10 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
 
 

L L

A B C

L

D

a

a

2

1

Q a
1 Q2

 

Şekil 10, Sistem ve zorlaması 

Çözüm: ( ) ( )2
2

2
22

22
1

2
12

1
B aLa

L15

Q4
aLa

L15

Q4
M −⋅⋅

⋅
⋅−−⋅⋅

⋅
⋅−=  

2

aL
a1

−= ;
2

aL
a2

+=  ⇒ ( ) ( )3223
2

23223
2

1
B aLa3aLL3

L30

Q
aLa3aLL3

L30

Q
M −−+⋅

⋅
−+−−⋅

⋅
−=  

Q1 = Q2 = Q    ⇒ ( )[ ]3
2

3
121

2
2B aaaaL

L15

Q4
M −−+⋅⋅

⋅
⋅−=  

         ( )22
B aL

L5

Q
M −⋅

⋅
−=  

         ( )22
223

222
Q2 L15a4La4

L15

baQ
M −+⋅⋅⋅=  

2

aL
a1

−=  ; 
2

aL
a2

+=  ( ) ( )2222
3

2
Q2 L12aL4aaL

L60

Q
M −+⋅−⋅=  

         













−+⋅⋅⋅= 2

22

3Q1 L15
9

L4

3

L4

3

L2

3

L

L15

Q
M  

   
( )











 −++⋅⋅−=
4

a4L3

5

aLb

EJ12

aQ
w

2
1

2
1111

1mQ  

   
( )











 −++⋅⋅−=
4

a4L3

5

aLb

EJ12

aQ
w

2
2

2
2222

2mQ  

   2mQ1mQ1m www +=  
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1.11. Üç aralıklı devamlı, ikinci aralığın ortasında tek yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 11 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
MB, MC, AV, BV, CV, DV, Mm1, Mm2, Mm3, M1max, M2max, M3max, wmAB, wmBC, wmCD, αA, αB, αC, αD .  
 

L L
A B C1 2

L
D3

Q

L/2L/2

 

Şekil 11, Sistem ve zorlaması 

Çözüm: 
40

QL3
XM 1B −==  ; 

40

QL3
XM 2C −==  ; 

40

QL7
M2 =  

   L/MA BV −=      ; Q075,0AV ⋅=  

   QDCAB VVVV ++−=   ; Q575,0BV ⋅−=  

   Q
40

23
CV ⋅=       ; Q575,0CV ⋅−=  

   L/MD CV −=      ; Q075,0DV ⋅=  

   
EJ960

LQ11
w

3

mAB ⋅
⋅⋅=  

1.12. Üç aralıklı devamlı, ikinci aralığın her hangi bir yerinde tek yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 12 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.  
MB, MC, AV, BV, CV, DV, Mm1, Mm2, Mm3, M1max, M2max, M3max, wmAB, wmBC, wmCD, αA, αB, αC, αD .  
 

L L
A B C1 2

L
D3

Q
ba1 1

 

Şekil 12, Sistem ve zorlaması 

Çözüm:    ( )112
11

1B b4aL3
L15

bQa
XM +−⋅

⋅
−==  ; ( )112

11
2C ba4L3

L15

bQa
XM −+⋅

⋅
−==  

b1 = L − a1 ise  ( )2
11

2
2

1
B a5La12L7

L15

Qa
M +−⋅

⋅
−=  ; ( )2

11
2

2
1

C a5La3L2
L15

Qa
M −+⋅

⋅
−=  

      ( )2
11

2
3

1
V a5La12L7

L15

Qa
A +−⋅

⋅
−=   

( ) Qa5La9L
L5

Qa
B 2

11
2

3
1

V −−+⋅=
 

      ( )2
11

2
3
1

V a5La6L4
L5

aQ
C ⋅−⋅+⋅⋅

⋅
⋅=   ( )2

11
2

3
1

V a5La3L2
L15

Qa
D −+⋅

⋅
−=  

      ( )33
1

2
1

2
13

1
1Q L8a10La2La20

L15

aQ
M ⋅−⋅−⋅−⋅⋅

⋅
⋅=  

      ( )2
11

21
mBC a20La9L24

EJ240

Qa
w −−⋅−=  
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1.13. Üç aralıklı devamlı, ikinci aralığın her hangi bir yerinde çift yük etkisindeki sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 13 ile verilen sistem ve zorlaması. 
 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.  

L L

A B C

L

D

a

a

2

1

Q a
1 Q2

 

Şekil 13, Sistem ve zorlaması 

Çözüm: ( )22
B aL

L20

Q3
M −⋅

⋅
⋅−=  ; ( )22

C aL
L20

Q3
M −⋅

⋅
⋅−=  

   ( )22
2V aL

L20

Q3
A −⋅

⋅
⋅=  ; ( ) QaL

L20

Q3
B 22

2V +−⋅
⋅
⋅=  ; ( )22

2V a3L23
L20

Q
C ⋅−⋅⋅

⋅
=  

   ( )22
2V aL

L20

Q3
D −⋅

⋅
⋅=  

   ( )aL10a3L7
L20

Q
M 22

max2 ⋅⋅−+⋅⋅
⋅

=  ; ( )22
max2 a180aL45L72

EJ240

Qa
w ⋅−⋅−⋅⋅

⋅
=  

 

1.14. Dört aralıklı devamlı, sabit yayılı yük etkisindeki sistem 
 

L L L

A B C D
A' B' C'

q

L

E
D'

 

Şekil 14, Sistem ve zorlaması 

 

Bilinenler:  Şekil 14 ile verilen sistem ve 
zorlaması. 

 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.   MB, ...... 
αE .  

Çözüm: 0MM EA ==  ; 
28

qL3
MM

2

DB −==  ; 
14

qL
M

2

C −=  

   qL392857,0
28

qL11
EA VV ⋅=⋅==   qL1429,1

7

qL8
BBD VV ⋅=⋅==  

   qL92857,0qL
14

13
CV ⋅=⋅=  

   
2

2

m4m1 qL0714,0
14

qL
MM ⋅===   2

2

m3m2 qL0357,0
28

qL
MM ⋅===  

   L3929,0x ⋅=    
2

max4max1 28

L11

2

q
MM 







 ⋅⋅==  

   L5357,0xD ⋅=   
1568

Lq57
MM max3max2

⋅⋅==  

   
EJ2688

qL17
ww

4

mABmDE ⋅
==   

EJ2688

qL25
w

4

mBC ⋅
−=   

EJ42

qL3

AD ⋅
=α=α  
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1.15. Dört aralıklı devamlı, birinci aralıkta herhangi bi r yerde tek yük etkisindeki sistem 
 

L L
A B C1 2

L
D3

Q
ba1 1

L
E4

 

Şekil 15, Sistem ve zorlaması 

 

Bilinenler:  Şekil 15 ile verilen sistem ve 
zorlaması. 

Arananlar: Bütün kesit değerleri.   MB, ...... 
αE .  

Çözüm: 






 +⋅−=
L

a
1

L15

bQa4
M 111

B   ( )2
1

2
2
1

C aL
L15

aQ
M −⋅

⋅
⋅=  

   ( ) L/bQMA 1BV ⋅−−=    ( )[ ]2
113

1
V L15aLa4

L15

Qb
A −+⋅⋅=  

   QDCAB VVVV −−−−=   ( ) QL5a3La3
L5

Qb
B 22

113
1

V −−+⋅−=  

   ( ) L/L2DMC VBV ⋅−−=   






 +⋅=
L

a
1

L5

bQa2
C 1

2
11

V  

   L/MD CV −=       






 +⋅−=
L

a
1

L15

bQa
D 1

2
11

V  

   1VQ1 aAM ⋅=       ( )[ ]2
113

11
Q1 L15aLa4

L15

bQa
M −+⋅⋅=  

   
( )











 −++⋅⋅−=
4

a4L3

5

aLb

EJ12

Qa
w

2
1

2
111

mAB  

 

1.16. Dört aralıklı devamlı, ikinci aralıkta herhangi bir  yerde tek yük etkisindeki sistem 
 

L L
A B C1 2

L
D3

Q
cb2 2

L
E4

 

Şekil 16, Sistem ve zorlaması 

Bilinenler:  Şekil 16 ile verilen sistem ve 
zorlaması.  
Arananlar: Bütün kesit değerleri.   MB, ...... 
αE .  

Çözüm: ( )22
22

B c10bL11
L56

cbQ
M ⋅++⋅⋅

⋅
⋅⋅−=   ( )22

22
C bc4L3

L14

cbQ
M −⋅+⋅⋅

⋅
⋅⋅−=  

   ( )22
22

D c4bL3
L56

cbQ
M ⋅+−⋅⋅

⋅
⋅⋅−=  

   L/MA BV =            Q074,0A V ⋅−=  

   L/cQA2L/MB 2VCV ⋅+−=      Q567,0BV ⋅=  

   ( ) V2V
D

V B2cL
L

Q
A3

L

M
C −+⋅+−=   Q607,0CV ⋅=  

   VVVVV ECBAQD −−−−=      Q121,0DV ⋅−=  

   L/ME DV =            Q020,0EV ⋅=  

   ( ) 2V2VQ2 bBbLAM ⋅++⋅=       LQ173,0M Q2 ⋅⋅=  

   
JE

L

L

b
1M

L

c
1MM

6

1

JE

L
MM

cb6

cbL
w 2

R
2

LFQF
22

2
2

2
2

2

QBC ⋅
⋅














 +⋅+






 +⋅⋅⋅+
⋅

⋅⋅⋅
⋅⋅
−−=  

Burada Q=1, L=1 ve b2=c2=L/2 alınırsa 2. aralığın ortasındaki sehim: 

   
JE357

LQ

JE

LQ
0028,0w

33

QBC ⋅⋅
⋅=

⋅
⋅⋅=  
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1.17. İki aralıklı, tek yük etkisindeki mafsallı sistem 
 

Bilinenler:  Şekil 17 ile verilen sistem ve zorlaması.  
 

Arananlar: Kesit büyüklüklerinin dağılımınının çizimini ve hesabı. 
 

C yatağındaki yay esnekliği EJ8/Lc 3
f =  olarak kabul edilecektir. 

 
 

L/2

BA

Q

L/2 L/2 L/2

C cf

G

 

Şekil 17, İki aralıklı, tek yük etkisindeki kiriş 

Çözüm: 
19

QL3
MA =   

19

QL3
MB −=   0MC =   

38

QL3
M ÜE −=   

76

QL13
M

AE =  

   Q
38

12
A V ⋅=   Q

38

37
BV ⋅=   Q

38

13
CV ⋅=  

 

1.18. Üç dayanaklı hacim sistemi 
 

Bilinenler:  Şekil 18 ile verilen sistem ve zorlaması.  
 

Arananlar: sabit yayılı yük q nun oluşturduğu moment dağılımını çizimini ve hesabı yapınız. 
 

CD çubuğu kendi ekseni etrafında dönebilir.  
 

A B

D

C
L

Lq

x

zy

L

 

Şekil 18, Üç dayanaklı hacim sistemi 

Çözüm: 
EJ6

L
c

3

ff ⋅
=δ=   

4

qL
BV =  

   
4

qL
M

2

A −=   0M )BA(B =−   
8

qL
M

2

)DC(B =−  

1.19. Değişik boylu üç aralıklı son aralıkta tek kuvvet etkisinde devamlı kiriş 
 

Bilinenler:  Şekil 19 ile verilen sistem ve zorlaması.  
 

Arananlar: Q ile zorlanan çok aralıklı devamlı kirişin moment ve sehim dağılım diyagramlarını 
bulunuz. 
 

Eğilme rijitli ği EJ = sabit, geometrik ölçüler şekilde verildiği gibi kabul edilecektir. 



 A l ı ş t ı r m a    ç ö z ü m l e r i  
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L LLL L

Q

w

A B C DE

F

 

Şekil 19, Çok aralıklı devamlı kiriş 

Çözüm: 
70

QL3
MB =   

35

QL9
MC −=   

35

QL13
MQ =  

   Q
140

3
AV ⋅=   Q

140

45
BV ⋅=   Q

140

130
CV ⋅=   Q

140

52
DV ⋅=  

   
EJ280

QL3
w

3
=  

 


