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DIKKAT:

Bu ¢alisma iyi niyetle ve bugiiniin teknik imkanlarina gore yapilmistir. Bu calismadaki bilgilerin yanhs
kullanmilmasindan dogacak her tiirlii maddi ve manevi zarar icin sorumluluk kullanana aittir. Bu
calismadaki bilgileri kullananlara, kullandiklari yerdeki sartlart iyi degerlendirip buradaki verilerin
yeterli olup olmadigina karar vermeleri ve gerekirse daha detayli hesap yapmalar: onerilir. Eger herhangi
bir diizeltme, tamamlama veya bir arzunuz olursa, hi¢ ¢ekinmeden bizimle temasa gegebilirsiniz.
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Yapi1 Statigi

1. Bir tarafi hareketsiz diger tarafi yayh yataklanms Kiris

Q Sekil 1 ile goriilen sistem ortasindan tek
A B kuvvet Q ile zorlanmaktadir.
NW % G Bilinenler: Q, L vec.
| Lz |, L2 | Arananlar: Kuvvetin zorladig1 noktadaki
sehim w.

Sekil 1, Bir tarafi hareketsiz digeri yayh kiris

Cozim:
Virtiiel Yiikleme Durumunda sehimin arandig1 C noktasinda birim kuvveti Q=1 kabul edilir.
Hakiki Hareket Durumu HHD Virtlel Y ikleme Durumu VYD
SCD: Q SCD: Q=1
Ay=0 l An=0 l
1 AV= Q2 Cs T K\/ =1/2 Cs
By=Q/2 By=12
M M:
‘ QL/4 L4
V: V:
f‘—Q/Z - ~1/2
Q2 + 12 +

Sekil 1-01, Bir tarafi sabit diger tarafi yayli yataklanmis kiriste hakiki ve virtiiel durumlar

Sistemdeki kaymay1 hesaplamak i¢in bu sistemdeki is formiiliinii yazalim:

W =Wy +Wy +F-F-c

1. terim Wy = | M-%-dx sistemin iki tarafinin moment dagilimi i¢in iki ayr1 hesap yapilir.

Sistemin sol tarafi i¢in moment dagilimi: e 1) il

Integral katsayisi 1/3 ; M=L/4 ; M = QL /4 veintegral boyu L/2 dir.
Sistemin sag tarafi igin moment dagilimi: e IR
Integral katsayisi 1/3 ; M=-L ; M =QL /4 veintegra boyu L/2 dir.
Gorildiigii gibi iki tarafta benzer oldugundan bir tarafin iki kat1 alinir.
3
1L QL L Q-L
Whp =2 —e— e~ e Wh = —~——
M™%3a 4 28 =
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4 Virtiiel Is Prensibi

2 terim wy = | V.Y .gx sistemin iki tarafinin capraz kuvvet dagilimi vardir.

GA*

Sistemin sol tarafi i¢in ¢apraz kuvvet dagihmi: [ [[[[[[]][][[[I]]]]]

Integral katsayisi 1 ; V=1/2 ; V =Q/2 veintegral boyu L/2 dir.

Sistemin sag tarafi igin ¢apraz kuvvet dagihmt: — [[[[[]][[[][[[1]]]]]

Integral katsayisi 1 ; V=-1/2 ; V=-Q/2veintegra boyu L/2 dir.

w1k Qb 1) 9) L
2 2 2GA* 2 2) 2GA™

3.terim B yatagindaki yay Wi =By - By - Cf .

Degerler By =-1/2 ; By =—-Q/2 ve yay katsays1 ¢t dir.

w9

Degerleri ana formiilde yerlestirirsek toplam sehimi buluruz.

W =Wy + Wy + Wy
13 L
w QL b Q.
48EJ 4GA 4
3
QL oL Q.
48E) 4GA* 4

Ws =

O

'Cf
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Yap: Statigi 5

2. Is1 etkisinde portafo Kiriste egim acis1

Sekil 2 ile goriilen sistem 1s1 etkisindedir.

A Ti B
N = - Bilinenler: o, Ty, TaveL ileh (Ty> Ta)
b a

| L Arananlar: B tarafindaki egim agis1 @g.

Sekil 2, Is1 etkisindeki portafo kiriste egim agis1
Cozim:

Virtiiel Yiikleme Durumunda egim agisinin arandigi B noktasinda birim moment M=-1 kabul

edilir.

Hakiki Hareket Durumu HHD Virtiel Yikleme Durumu VYD
SCD: SCD: _
M=-1
qA Ti B |
\\I Ta \I
(Tig—Ta)h _
S " -

Sekil 2-01, Is1 etkisindeki portafo kiriste hakiki ve virtliel durumlar

B noktasindaki egim acgisin1 hesaplamak i¢in bu sistemdeki formiilii yazalim:

(PBZIM'OLT‘Ta_TU‘dX
Sistemde dagilimlar: I I
Integral katsayist 1 ; M=-1 : Y =0T Ja—Ty ;TU veintegral boyu L dir.
_T. T.-T-
(PB=1'(—1)'GT'TahTU'L ¢ =—0T" ah =L
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6 Virtiiel Is Prensibi

3. Bir tarafi sabit diger tarafi hareketli yataklanms Kiris

q Sekil 3 ile goriilen sistem sabit yayili yiik q
ile zorlanmaktadir.
NA T =B
‘ . ‘ Bilinenler: qvel.

Arananlar: Kiris ortasindaki sehim Wy, .
Sekil 3, Bir tarafi sabit diger tarafi hareketli kiris

COozim:

Virtiiel Yiikleme Durumunda sehimin arandig1 kiris ortasinda birim kuvvet Q = 1 kabul edilir.

Hakiki Hareket Durumu HHD Virtld Y tkleme Durumu VYD
SCD:. SCD: 6 -1
9 _
AH_ 0 AH: 0
1AV: qL/Z BV: q|_/2 T T AV: 12 1 BV =1/2

M: + M
otz T e
L

qLeg — ‘ L/a
V: v

— |—qu2 — -1/2
qLIZ‘ + 12 +

Sekil 3-01, Bir tarafi sabit diger tarafi hareketli kiriste hakiki ve virtiiel durumlar

B noktasindaki egim agisin1 hesaplamak i¢in bu sistemdeki formiilii yazalim. Capraz kuvvetin
sehimi pratikte dikkate alinmayacagindan dolay1, formiiliimiiz yalniz momente dayanir:

Wm=Wpm1—Wm2

. =My S
=[M-—=1.dx moment dagilimu: W
Lterim  wyy=[M-Z2-dx g SU T

Integral katsayis 5/12 ; M=L/4 ; M= qL2/8 veintegral boyu L dir.
2 4
5 L gt L 5-q-L
W = — — . = W1 =
M1T1274 8 B M1~ 364 E]
2. terim Wy = jﬁ.%.dx moment dagilimi: m W
Integral katsayisi 1/4 ; M=L/4 ; M =qL?/8 veintegra boyu L dir.
R S S wygp =I5
M2= 1 e e M2~ 128 EJ
5q9-14 q.l% 5.q.1% 3.q.L% W oLt
m = - = - m-

" 384.EJ] 128-E] 384-E] 384-EJ
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Yapi1 Statigi

4. Ideal kafes konstriiksiyonda kaymalar

WA
——f C Sekil 4 ile goriilen sistem D noktasinda tek
— ‘ kuvvet Q ile zorlanmaktadir.
N
A N Bilinenler: QvelL.
N L
N\ Arananlar: A ve D noktalarindaki
N\ kaymalar wp vewp .
N\
D ]
Qy
L L
Sekil 4, Ideal kafes konstriiksiyonda kaymalar
COozim:
Q2 Q2 ~ By=0 IRy =0 —> |By=0
A=QI2 “2 & By=Q2 XIMp=0 —» Q:L-By-2L=0
G Cs G
VZQI2 P VZQI2 By =Q/2
ZFVZO - Q—Bv—AVZO
Q, Ay =Q-Q/2
Ay =Q/2
Sekil 4-01, Sistemin SCD 1 v=CQ
Cubuklarin kuvvetini bulalim:
2
B noktasinda : ZF, =0 — BV—C}4/\/§=O Q4=BV-\/§ Q4=Q-§
TRy=0-> By-Ca-Ca/N2=0 0-C3-QI2=0  |Gg=—3
Cnoktasinda: 2K, =0—»> Cy—-C5=0 0-C5=0 Cs5=0
2
A noktasinda simetriden dolayt: ¢1=0Q- %
Q
Ca= >

D noktasinda kontrol: XK, =0 —» Q-Cg-— c,l/\/i— C4/\/§ =0
Q-0-Q/2-Q/2=0 esitlik dogrudur.

Boylece sistemdeki biitlin biiyiikliikler bulunmustur.
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8 Virtiiel Is Prensibi

[k 6nce kayma wa y1 hesaplayalim. Virtiiel Yiikleme Durumunda A noktasinda wa yoninde birim
kuvvet Q=1 (basma yorlamasi) kabul edilir.

Hakiki Hareket Durumu HHD Virtie Y ukleme Durumu VYD
SCD: SCD:
Q2 Q2 ~ Bu=0
G Gs _ = G, G
Ay=Q/2 By=Q/2 =1
Y G Cs & Q

V2.Q12 D V2.QI2

|
—
N
—
|
—_

% Gs

Sekil 4-02, ideal kafes konstriiksiyonda wa icin hakiki ve virttiel durumlar

A noktasindaki kayma i¢in bu sistemdeki formiilii yazalim. Burada etkili yalniz normal kuvvet
oldugundan Sekil 4-02 ye gore A noktasindaki kayma formiili:

_ N o .
wa =[N-Zp-dx moment dagilm: T I
Integral katsayisi 1 N=-1 ; N =-Q/2 veintegral boyu 2L dir.
Q) 2L _Q-L
Wa =1-(-1)| = |.— Wp =
A=t )( 2) EA __EA

D noktasindaki kayma wp yi hesaplayalim. Virtiiel Yiikleme Durumunda D noktasinda wp yonunde
birim kuvvet Q=1 kabul edilir.

D noktasindaki kayma i¢in bu sistemdeki formiilii yazalim. Burada etkili yalniz normal kuvvetler
oldugundan Sekil 4-03 e gore D noktasindaki kayma formiilii:

Wp = W1+2W2

. — N < .
1teim  wy=[N;-—t-dx moment dagihm:— [TTTTTTTIITTT] LTI
Integral katsayisi 1 N=-1/2 ; N =-Q/2 veintegral boyu 2L dir.
1 Q) 2L Q-L
Wi=1l|-=1|]|-=1] — Wi=—
1 ( 2)( 2) EA 172 EA

. ~ N = .
2.terim  wp =[Ny -dxmoment dagihume: [T N

Integral katsayisi 1 ; N=+2/2 ; N=+v2-QL/2 ve integral boyu V2L dir.
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Yapi1 Statigi

W2=1'—‘—'

SCD:
Q2 Q2 By =0
G Cs _
Ay=Q/2 By=Q/2
Y Gy Cs &
V2.Q12 D V2.QI2
N Q

J2.Q-L

W =
27 2 EA

Virtud Y ikleme Durumu VYD

Sekil 4-03, Ideal kafes konstriiksiyonda wp icin hakiki ve virtiiel durumlar

D noktasindaki kayma:
W Q-L +2.\/§.Q.|_
2-EA 2-EA

SCD:
Ay=12 By =172
N: Q=-1
-1z | | 12
V2/2 V2/2
we - (1+2-v2)Q L
2-EA
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10 Virtiiel Is Prensibi

5. Yayh yataklanms C cerceve

e Q Sekil 5 ile goriilen sistem iist portafo ugtan
5 c - tek kuvvet Q ile zorlanmaktadir.

Bilinenler: Q, L,
on = 2L e
AT TR
e S
%CM /CfD B D :E'
et Arananlar: B noktadaki kaymawsg ile A
yatagindaki rotasyon agist @a.

0 4L/3

Sekil 5, Yayl yataklanmig C gerceve
Cozim:

B noktasindaki kayma w. yi hesaplayalim. Virtiiel Yikleme Durumunda B noktasinda ve wg
yonunde birim kuvvet Q=1 kabul edilir.

Hakiki Hareket Durumu HHD Virtud Y ukleme Durumu VYD
SCD:
SCD: ;Q
| Q=11
| |
| I
=Cta Cp Ay Dy
Ay Dv
M - M:
_g_
-QL
/|43
QLT T
\Yj V: R
[+ 1+Q Y
D 4/3 |+
L - 1-Q - —4/3
N: —
0 N 0
-Q fop)
O _Q_

Sekil 5-01, Yayli yataklanmis C ¢ercevede wg i¢in hakiki ve virtiiel durumlar
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Yapi1 Statigi 11

Sekil 5-01 ile goriilen degerleri hesaplayalim:
Hakiki Hareket Durumu HHD da buyukltkler:

ZFHzo - AH—O=O AH=0
A noktasinda : XMp =0 — Dy-L-Q-L=0 Dy =Q
ZFVIO - Av—Dv+Q=O AV:Q_Q AV:O

Virtlel Yukleme Durumu VYD da buyuklUkler:
ZI_:H:O - KH -1=0 KH =1
— 4 = i
A noktasinda : TMaA =0 — 1-§-L—Dv-L:O DV=§
— = — = — 4
Ry=0 - Av +Dv =0 Av =-Dv AV=—§

Boylece sistemdeki biitlin biiyiikliikler bulunmus olur.

B noktasindaki kayma i¢in bu sistemdeki formiilii yazalim. Sekil 5-01 e goére B noktasindaki kayma
formdilG:

Wg =Wp + Wy +Wsp +Wip

m

1. terim

Wi AB = IMAB -%.dx moment dagilimi:

integral katsayis 12 ;. M=4L/3 M = QL veintegral boyu 4L/3 dir.
3
1 4L 4L 16-Q-L
w =—.—.0OL-—— w -__ < -
MAB =S g gy AT

mm

Wy AD = JMAD -%.dx moment dagilimi:

Integral katsayisi 1/3 ; M=4L/3 ; M =QL veintegra boyu L dir.
3
1 4L L 4.Q-L
W =—-—-QL-— w =
M.AD =5 5 Qb MAD =79 EJ
3 3 3
16-Q-L° 4-Q-L 4.Q-L
Wy =W +W = + Wy =
MZTMABTEMAD ™ 18 B0 9-EJ " 3E
. o Vv = .
2 terim Wy ,ap = [V o-dx gapraz kuvvet dagilma: [T (T
Integral katsayisi 1 ; V=-4/3 ; V =-Q veintegra boyu L dir.
4.Q-L
4 L =
Wy =1 == |-(-=0O)- WV =
Y ( 3)( VU Gar 3-GA”
_ 3
3. terim Wia =AV-AV Cip Wia _—g 0% Wip =0
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12 Virtiiel Is Prensibi

- = 4 _® 4.Q-13
4. terim Win = Dv Dy - =2.0— Wip =
fo =Dv Dy Cip Wip =3 Q 3 D=3 E;
B noktasindaki kayma wg yi hesaplayalim:
3
4.Q-L1° 4.QL 4.Q-L° _8Q-L° 4.Q-L
Wg =Wp +Wy + + = + +0+ Wpg = + -
B = WMWY G oD = By T S oA 3-EJ 3-E]  3.GA

A yatagindaki rotasyon acist @a y1 hesaplayalim. Virtiiel Yiikleme Durumunda A noktasinda ve @a
yoninde birim moment M =1 kabul edilir.

Hakiki Hareket Durumu HHD Virtiel Yikleme Durumu VYD
SCD:
—
i
‘ N —
EH.TL M=1
Ay Dv
M - M:
_9_
_QL
N D
oL~ 17—
V: V:
[+ 1+Q :
P
| - 1-Q | - ]
N: N
0 N 0
- -0 D
O _9_

Sekil 5-02, Yayli yataklanmis C ¢ercevede @a icin hakiki ve virtiiel durumlar

Sekil 5-02 ile goriilen degerleri hesaplayalim:
Virtlel Yukleme Durumu VYD da buyuklUkler:

ZI_:H:O - KH—O:O KH:O
A noktasinda : ZMA =0 —> l—Bv -L=0 Bv =1/L
SR/ =0 > Ay +Dy =0 Ay =-Dy Ay =-1/L

Boylece sistemdeki biitiin biiyiikliikler bulunmus olur.
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Yap: Statigi 13

A yatagindaki rotasyon acgist ¢@a i¢in bu sistemdeki formiilii yazalim. Sekil 5-02 ye gore A
yatagindaki rotasyon agist ¢pa formulU:

oA =M Oy T0fA T 0D

1.terim  om=[M,p -?.dx moment dagilim:

Integral katsayisi 1/3 ; M=1 ; M =QL veintegral boyu L dir.
2
1 L Q-L
=-.1.0L — <=
om =351 QL = Y=
2. terim (PV,AD:IV’GA*’dX capraz kuvvet dagthmu: [TTTTION  [ITTIIITOO
Integral katsayisi 1 V=-1/L ; V =-Q veintegra boyu L dir.
1 L Q
:1. _ . _Q . (PV =
w [ LJ Q) GA” GA™
_ 3
3. terim (OTT =Av 'AV Cta (01N 2—1'0'£ DfA =0
L EJ
4. terim =Dy -Dy - Win = 1 Q L° :Q'il-z
: ¢fp =PV -Dv Cip =Yg ?D =5

A yatagindaki rotasyon ac¢isin1 hesaplayalim:

2
Q'L2+ Q +0+Q'L2 4oL + 9
3-E] GA* EJ 3Bl  GA"

Pa =M TOv +Cia —Cip =
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14 Virtiiel Is Prensibi

6. Bir tarafi yayh yataklanmis cerceve

Sekil 6 ile goriilen sistem tek kuvvet Q ile

Q }_W, zorlanmaktadir.

Bilinenler: Q, L vec.

Arananlar: Sekildegistirme w.

- Cf%
|

2L

Sekil 6, Bir tarafi yayl yataklanmis ¢ergeve

Cozim:
Hatirlayalim:
¢ [M/KN] c [rad/kNm]
Q W Birim kuvvette yaylanma Birim momentte dénme
T ————____ 3@
’ yi
| |
| |t ¢ [M/kN] ¢t [rad/kNm]
I |
. S §—
f
777
2L \ =0 =0
A
Sekil 6-01, Sekildegistirmenin kalitatif ¢izimi _
Ci= o0 Ci= 0
Hakiki Hareket Durumu HHD Virtliel Y ukleme Durumu VYD
0 SCD Q=1 sCcD
Q 1
Q2 Q12 1/2 12
M M:
QL L
QL * L *
+ +
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Yapi1 Statigi

15

- -Q/2 — -1/2

+ Q2 | — + 12 | —
Q2 -Q/2 12 -1/2

Q2 12

Sekil 6-02, Cergevede hakiki ve virtiiel durumlar
Sistemdeki kaymay1 hesaplamak i¢in is formiiliinii yazalim:

1. terim [ M.%-dx Moment dagilimi [T T

Sol dik kiris i¢in integral katsayis1 1/3 , M=L,M= Q-L veintegra boyu L bulunur.
Ust kiris i¢in integral katsayis1 1/3 , M=L,M=0Q-L veintegral boyu 2.L bulunur.

1 L1 2L _Q®
Mg b 3LQ EJ
| V_4x  kuvvet dagil
2. terim V- gar Juvverdagtbms (TN (TCITCCCETITID

Sol dik kiris i¢in integral katsayis1 1, V=1,V=0Q veintegral boyu L bulunur.
Ust kiris i¢in integral katsayis1 1 , V=-1/2,V=-Q/2 veintegral boyu 2.L bulunur.
wrte b -L)(-9) &
GA™ 2 2) GA™ 2GA"
. -~ N <
3. terim IN-g-ox kuvvet dagilme [T} (O

Sol dik kiris i¢in integral katsayis1 1, N=1/2,N=Q/2 veintegral boyu L bulunur.
Sag dik kiris i¢in integral katsayisi 1 , N=-1/2, N=-Q/ 2veintegral boyu L bulunur.

N :1.1.9.L+1.(_1j,(_2j L _QL

2 2 EA 2 2) EA 2EA
4. terim F-F-¢ F=1/2, F=Q/2 veyaylanmac; kadardir.
1Q Q
Ws = —.—. - _<
=55 Ct ) Ct

Bu degerleri yukaridaki kayma formiiliine yerlestirirsek degeri buluruz:

3
WL, R oL Q.
EJ 2GA* 2EA 4
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16 Virtiiel Is Prensibi

7. Bir tarafi yayh T sistem

am

tA IRREREERIE
| Cs B
777

Sekil 7, Bir tarafi yayli T sistem

Cozum:

Sekil 7 ile goriilen sistem yayil1 yiik q ile
zorlanmaktadir.

Bilinenler: Sistem ve doneleri:
L=6m;g=2KkN/m; AT, = AT =5°C,
AT, =Ta—Ty=-10°C; ar =107°/°C
Burada AT bitin sistemde etkili, Tave Ty
yalniz yatay kiriste etkili. Kirisler: HEA260
J=105,4.10° mm*A=8680 mm?h=250 mm
A*=A,=1735 mm? ; E = 210 kN/mm?;

G =81 kN/mm? ; ¢ = 1 mm/kN

Arananlar: C noktasindaki wc.

Virtiiel Yiikleme Durumunda sehimin arandig1 C noktasinda birim kuvveti Q=1 kabul edilir.

Hakiki Hareket Durumu HHD

SCD:
Au=0 IRERRRERIL
Cy
Ay =-qL/2
Dy =3qL/2
2
—ql%2
M: N
Vi I
+
qL
N:
-3qL/2
oq(Te Tolh:
\ - - |
aolTe Tl
ar. AT:
\ + + |
og. AT
+
o AT ||

Virtiel Yikleme Durumu VYD

SCD: _
Ey=0 1Q:1
%K\,:—l
Dy=2
M: =+
V: 1
_
o+
N:
-2
M: - =+
N:
-2

Sekil 7-01, Bir tarafi yayli T sistemde hakiki ve virtiiel durumlar
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Yapi1 Statigi

17

Sistemdeki kaymay1 hesaplamak i¢in bu sistemdeki is formiiliinii yazalim:

W =Wy + Wy +Wy +WgT +WgT + F-F-¢f
1. terim

Sistemin sol tarafi i¢gin moment dagilima:

Wy = | M.% .dx sistemin iki tarafinin moment dagilimi i¢in iki ayr1 hesap yapilir.

mm

Integral katsayisi 1/3 ;

Sistemin sag tarafi icin moment dagilimi:

M=-q- L2/2 veintegral boyu L dir.
m

M=-q- L2/2 veintegral boyu L dir.

Integral katsayisi 1/4 ; M=-L ;
2 2 4
7-9-L
wy = (-L)| - L L Lt s wy =9
3 2 | BE) 4 2 | BEJ 24EJ]
2 terim Wy = j V.L .dx sistemin iki tarafinin ¢apraz kuvvet dagilimi vardir.
GA™

Sistemin sol tarafi i¢in ¢apraz kuvvet dagilimi:

Integral katsayisi

1 ;

V=-1

Sistemin sag tarafi i¢in ¢apraz kuvvet dagilimi:

Integral katsayisi 1/2 ;
szl.(_l).(_%j. L +1.1.q|_.
2 ) GA* 2

3. terim

Sistemin dik kirisi i¢in normal kuvvet dagilimi:

Integral katsayisi

wra %)

4. terim

1 ;

L

EA

V=1
L
GA™

N=-2

Sistemin yatay kirisinde tek taraf dagilimu:

Integral katsayisi

12

M=-L ;

V =-q-L/2 veintegral boyu L dir.

(TR

(LTI
V =(q-L veintegral boyu L dir.

wy =] N- % .dx sistemin yalmiz dik kirisinde normal kuvvet dagilimi vardir.

N=-3-g-L/2 veintegra boyu L dir.

Wit = [M-or ‘%'dx kesitte 1s1 etkisi (kavis).

3-q-L2
W =
N EA
T (e

Tkr

_ o1 -(Ta=Ta) veintegral boyu L dir.

Sistemin iki tarafindaki dagilimlar benzer oldugundan degerin 2 kati alinir:

1

WT :2'5'(‘|—)-OLT'

5. terim

Dik kirigte dagilimlar:

(Ta_TU)_L

h

at - (Ta—Ta)- L®

WKT =~

h

sistemde 1s1 etkisi (Normal kuvvet etkisi yalniz dik kiriste).

44 05 4 alistirma_cozumleri.doc

www.guven-kutay.ch



18 Virtiiel Is Prensibi

Integral katsayist 1 . M=-2 Tgr = a1 -AT veintegral boyu L dir.

Wer =1-(-2)- a7 -AT-L

6. terim A yatagindaki yay Wi = Av Ay -Gt .

Degerler Ay =-1 ; Ay =—qL /2 ve yay katsay1s1 c; dir.

wi (-3~ L

2

Bu degerleri sayisal olarak hesaplarsak:

_7qlt 7.2.10°3. (610

S Wh = T~ 2421010 105.4.10°

_q L2 _ 2-10‘3-(6-103)2

2. terim V nin sehimi Wy
GA*  81.10%.1735

_3qL®_ 3-2-10_3-(6-103)2

3. terim N nin sehimi WN 3
EA 210-10°-8680

4. terim KT nin sehimi

ar-(Ta=Tg)-L* _107°-(- 10)(6-103)z

WST =—2-OLT-AT-L

W¢ =——-C¢

wy =3416 mm

wy =0,51 mm

wy =012 mm

Wyt =—
KT h 250

5.teim ST ninsehimi~ wgp =—2- o1 -AT-L=-2.107.5.6.10°

5. terim ¢; nin sehimi Wf:q'L'Cf/2:2'10_3-6-103'1/2
Degerleri ana formiilde yerlestirirsek toplam sehimi buluruz.

w =Wy +Wy +Wp +WkT +Wgr
w =34,16 +0,51 +012 +14,40 -0,60

WKT = 14,40 mm

wgr =-0,60 mm

wi =6,0 mm
+ Wf
+6,0 =5459 mm

Buradaki degerlere bakacak olursak wy ve wy degerlerinin diger degerler yaninda ¢ok kiigiik
oldugu goriiliir. Bunun i¢inde pratikte sehim hesabinda genel olarak wy ve wy nin degerleri dikkate

alinmazlar.
w =3416 +14,40 -0,60

54,59 -53,96
w=""-—_""""

=0,01167
53,96

+6,0 =53,96 mm

% 1,2 fark oldugunu gosterir. Asag1 yukar1 = % 1 fark pratikte dogru kabul edilir.

Teorik deger Wcte =954,59 mm

Pratik deger Wepr =5396 mm
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