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Iyi eylenceler .....

DIKKAT:

Bu ¢alisma iyi niyetle ve bugiiniin teknik imkanlarina gore yapilmistir. Bu calismadaki bilgilerin yanhs
kullamilmasindan dogacak her tiirlii maddi ve manevi zarar icin sorumluluk kullanana aittir. Bu
calismadaki bilgileri kullananlara, kullandiklari yerdeki sartlart iyi degerlendirip buradaki verilerin
yeterli olup olmadigina karar vermeleri ve gerekirse daha detayli hesap yapmalar: onerilir. Eger herhangi
bir diizeltme, tamamlama veya bir arzunuz olursa, hi¢ ¢cekinmeden bizimle temasa gecebilirsiniz.
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Gerilimler ve Mohr dairesi

1. Egik kaynakh plakanin gerilme analizi

TNy o?
\ng
z

Sekil 1, Egik kaynakli plaka

Sekil 1 ile goriilen plaka su sekilde zorlanmaktadir.

Bilinenler: ox = — 40 MPa

o; =—120 MPa
Tyz = Tzx = — 60 MPa
o = 38°

Arananlar: Grafik ve analitik olarak:
1 X ve Z gerilmelerinin Mohr dairesinde gosterilmesi,
2 Asal gerilmeler ve yonleri ile maksimum gerilmeler,

3 Kaynak dikisindeki gerilmeler.

2. Olgiilen degerlere gore gerilme analizi

Sekil 2, Olgiilen degerler

Sekil 2 ile goriilen bir diizlemde a, b, ¢ yonlerinde
6lcllen esnemelere gore gerilme analizi.

Bilinenler: g, = 2,50 %o
gp =— 0,40 %o
g = 0,40 %o

Arananlar:

Grafik ve analitik olarak ana esnemeler ve yonleri ile d
yonundeki esneme g .

3. Kayma zorlanmasina gore gerilme analizi
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Sekil 3, Cisim pargasinin zorlanmasi

Sekil 3 ile gortilen cisim parcasinin gerilme analizi.
Bilinenler: 1, = 1y, = — 30 MPa

Arananlar:

Grafik ve analitik olarak kutup noktasi, asal gerilmeler
ve yonleri.

4. Normal kuvvet zorlanmasina gore gerilme analizi

X
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Sekil 4, Cisim pargasinin zorlanmasi

Sekil 4 ile goriilen cisim parcasinin gerilme analizi.
Bilinenler: o, =ox=-30 MPa

Arananlar:

Grafik ve analitik olarak kutup noktasi, asal gerilmeler
ve yonleri.
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4 Alistirma Sorulari

5. Bilesik zorlanmaya gore gerilme analizi

Sekil 5 ile gortilen cisim parcasinin gerilme analizi.

X C)
67
LT Bilinenler: o, =-20 Mpa
, 1 . ox= 20 Mpa
| Ox Tx = Txz = 10 MPa
R Arananlar:

Grafik ve analitik olarak kutup noktasi, asal gerilmeler
Sekil 5, Cisim pargasinin zorlanmasi ve yonleri.

6. Egik kesitte gerilme analizi

Sekil 6 ile goriilen gekmeye zorlanan tahta kiris b-b
kesitinde yapistirilarak birlestirilecektir.
Bilinenler: o,=-20 Mpa

e w0 ox= 20 Mpa
N N Tx = Tx, = 10 MPa
= )\b! ! Y d Arananlar: analitik ve grafik olarak:
. z 1. a-akesitinde gerilmelerin durumu,

2. b-b kesitinde gerilmelerin durumu,
3. Yapstiricinin gekme mukavemeti gy = 1
Sekil 6, Cekmeye zorlanan tahta kiris MPa ise c-c kesitinin agis1 B nin degeri.

7. Parcada esneme ve kayma analizi

a Sekil 7 ile goriilen diizlem alanin esneme degerlerinin
X analitik ve grafik bulunmasi.
d Bilinenler:
© \ 4% y R Kare sekilli alanin kenar1 "a" kadardir.
L x-yoniinde esneme biiyiikliigii u=5.cos o . (y/a) ,
v(y=a) AN y-yoniinde esneme biiyiikliigii v = 8.sin a.. (y/a) dir.
y Arananlar: analitik ve grafik olarak:
u(y=a) 1. o icin genel esneme gy, gy ve kayma vy,
. 2. o =60° icin esneme &, &y Ve kayma yx,,
Sekil 7, Esneyen diizlem pargasi 3. o =60° icin asal esnemeler g, ¢, ile yonleri 1 ve 2.

8. Dik dortgen kaval profilli cikma Kirisin analizi
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Sekil 8, Dik dortgen kaval profilli kirig
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Gerilimler ve Mohr dairesi

Sekil 8 ile sekli ve dlgiileri verilen dik dortgen kaval profilin analizi.

Bilinenler:

Arananlar:

Kabuller:

Kesit degerleri: Q=5MN ; T=20MNm

B =2000 mm ; b = 1600 mm X t, =200 mm
H=2800 mm ; h =2000 mm X t; =400 mm
z;=1200 mm z, = 500 mm ; y> =900 mm

1. Kesit kuvvetleri
2.1. ve 2. noktalardaki gerilme durumlari,
3. Grafik ve analitik olarak 1. ve 2. noktalardaki asal gerilmeler ve yonleri.

e Kesit ince cidarli kabul edilecek,
¢ Burulma (Wélbtorsion) torsiyonu dikkate alinmayacak,
e Bredt formiilii kullanilabilecek.

9. Yatik U-profilin analizi

2000 Sekil 9 ile dlgiileri verilen yatik U-profilin analizi.
1800 - 200 .
Y - ‘ < Bilinenler:
=1 Kesit degerleri:
Ny =—8 MN ; My =12 MNm ; M; = -2 MNm
S Arananlar:
1. Kesit degerleri: Kesit alan1 A,
ol Agirlik merkezi O,
= Ana atalet momentleri Iy ve I,
+ 2. Kesitin ¢ekirdegi,
z 3. Notr cizgisi (NOtr ekseni)
Sekil 9, Yatik U-profil 4. Ny; My; M, ye gore max ve min gerilmeler.

10. Yatik U-profilin analizi

2000

1800

200 Sekil 10 ile 6lgiileri verilen tahtadan yatik U-profilin

| analizi.
ﬂgﬂ Bilinenler:
Kesit degerleri: V;=0,3 MN
] & Arananlar:
! V nin zorlamasindan olusan:
& 1 Kesitteki kesme gerilmesi,
‘ 2 1 numarali noktada olusan kesme gerilmesi,
z 3 Sifir ¢izgisi (NOtr ekseni)
Sekil 10, Yatik U-profil 4 Ny; My; M, ye gére max ve min gerilmeleri.

11. Yuvarlak kaval profilli citkma Kirisin analizi

Sekil 11 ile goriilen yuvarlak borunun analizi.

Bilinenler:

Yuvarlak boru: 219,

1/6,3 (D=219,1; t=6,3) Celik S235 (Akma mukavemeti R,=235 MPa)

Kesit degerleri: 1,= 23,86.10° mm* A =4,21.10° mm? Sy = 142,6.10° mm®
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6 Alistirma Sorulari

Boru boyu: L=2m
Ucta zorlamalar: Q =20kN T =20 kNm

Sekil 11, Yuvarlak kaval profilli ¢ikma kiris

Arananlar:

1. Profilde kesit degerleri (kendi agirlig1 dikkate alinmayacak),
2. 1, 2 ve 3 numarali noktalarda gerilmeler,
3. Analitik ve grafik 1, 2 ve 3 numarali noktalarda asal gerilmeler (Mohr dairesi)

12. Kesiti asimetrik profil

Sekil 12 ile 6lgiileri verilen kesiti asimetrik profilin

B A ‘ analizi.
;* 1 Arananlar:
j 1. n ve ¢ eksenlerine gore agirlik merkezi "S" ve

torsiyon merkezi "M" nin yerleri,
2. m ve C eksenlerine paralel n' ve £’ eksenlerine gore
Jyy ve J atalet momentleri ile deviasyon momenti
D Cn'C' ’

3. Analitik ve grafik olarak ana agirlik eksenleri y ve z

130

Lo
N ile bunlara gdre atalet momentleri Jy ve J, nin hesab:
— C8 (atalet momentleri Mohr dairesi ile),
*4‘765 Kesitin ¢ekirdegi,

M,; = 5 kNm i¢in nétr ekseninin bulunmasz,

M., =5 kNm icin A, B ve C deki ox gerilmeler,
V=25 KN icin D deki Ty, kayma gerilmesi,

Akma mukavemeti f,=235 MPa i¢in moment M, nin
maksimum degeri.

G

Sekil 12, Kesiti asimetrik profil

e

13. Mohr benzerligi, ortadan tek kuvvetle zorlanan klasik kiriste sehim

Q Verilenler:
A l _B Sekil 13 ile verilen sistem.
L/2 | L/2
L Arananlar:
Sekil 13, Klasik kiriste sehim Maksimum sehim formiilii.
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Gerilimler ve Mohr dairesi

14. Duvarin zorlanmasi

-~ b
Sekil 14, Duvarin zorlanmasi

15.  Asimetrik T-profili

| B |
\ !
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Sekil 15, Asimetrik T-profili

16. Mohr benzerligi, ¢cok yatakh sistem

Bilinenler:

Sekil 14 ile goriilen duvarin boyu sonsuz uzun;
Hesaplarda duvar boyu Lp, =1 m,

Eni bpy=1m,

Yogunlugu You =12 KN/m?
Yer/duvar emniyetli basinct opem = 0,1 MPa
Yerin (topragin) yogunlugu yy = 20 kN/m® dir.

Arananlar:

Yerin duvara emniyetli basinci agilmadan ve
duvarin yerden kalkmamasi i¢in duvarin en
biiyiik yiiksekligi.

Kabuller:

e Capraz kuvvet V dikkate alinmayacaktir.
e Duvar altindaki toprak basimcinin dagilimi

ero =31y [en/m?]dir

Sekil 15 ile verilen kesiti asimetrik T-profili
Nx = -2000 kN, V, =750 kN ve
My =750 kNm ile zorlanmaktadir.

h=550mm ; h,=301mm ; hy=189 mm

B=400mm ; b=200mm

tp =t =30 mm ; t3 =20 mm

Arananlar:

1. Analitik olarak 1,2 ve 3 numarali noktalardaki
gerilmeler ve asal gerilmelerin analitik olarak
hesabi,

Ox V€ Txz , Tyx gerilmelerinin degerleri ile dagilim
diyagramlari.
Kolaylk icin veriler:
y-eksenine gore ana atalet momenti:
J,=1327.10° mm*  diir,

Verilenler:

el ©

Sekil 16 ile verilen sistem.

-
e

D
AN

Arananlar:

Sekil 16, Cok yatakl sistem

A, B, C, D ve E noktalarinda
degerleri ile sehim ¢izgisi.
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