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2 Kafes Kirigler

DIKKAT:

Bu ¢alisma iyi niyetle ve bugiiniin teknik imkanlarina gore yapilmistir. Bu calismadaki bilgilerin yanhs
kullamilmasindan dogacak her tiirlii maddi ve manevi zarar icin sorumluluk kullanana aittir. Bu
calismadaki bilgileri kullananlara, kullandiklari yerdeki sartlart iyi degerlendirip buradaki verilerin
yeterli olup olmadigina karar vermeleri ve gerekirse daha detayli hesap yapmalar: onerilir. Eger herhangi
bir dizeltme, tamamlama veya bir arzunuz olursa, hi¢ cekinmeden bizimle temasa gegebilirsiniz.
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Kafes Kirisler

1. Giris

44 02 1 Kafes Kirisler dosyasinda, Sayfa 11, paragraf 2 de verilmis olan, Diizlemde basit kafes
kirig 6rnegini ele alalim, bkz Sekil 1.

Problemin ¢6zimd igin Ansys Parametric Design Language (Apdl) kullanilmistir.
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Sekil 1, Ornek,Diizlemde basit kafes kiris

Konu anlatiminda sonunda yapilan soru ¢oziimiiniin sonlu elemanlarla birlikte ¢6zlimii asagidaki
gibidir.

2.  Girilen degerler

Sistemde kuvvet 1 nolu diigiim noktasindaki kuvvet Q=-9kN
Malzemenin elastiklik modulu E=2,06.1011 N/m
Cubuklarin x-yoniindeki boyu [x=4m
Cubuklarin y-yoniindeki boyu Hy=3m

3. Problemin ¢6ziimii icin gerekli makro yazilhm

Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli makro yazilimi asagida verilmistir:

finish
/clear,nost
[Title,Diizlemde basit kafes kirig

E=2.06ell
L=4 !x yonindeki gubuk uzunlugu
H=3 ly yénindeki gubuk uzunlugu

/prep7

IDGGUum noktalarin(node) Sekil-1'deki gibi olusturulmasi
n1,,

n,2,L,,

n,3,-L,-H,

n4,,-H,

n,5,L,-H,

n,6,2*L,-H,

IEleman tipinin belirlenmesi
ET,1,LINK180

R,1,1,

MPTEMP,1,0
MPDATA,EX,1,,E
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4 Kafes Kirisler

ICubuklarin Sekil-1'deki gibi olusturulmasi
e,1,2! 1 nolu cubuk
e,3,4 ! 2 nolu cubuk
e,4,5 ! 3 nolu cubuk
e,5,6 ! 4 nolu cubuk
e,1,4 1 5 nolu ¢cubuk
e,2,5! 6 nolu ¢cubuk
e,1,3 ! 7 nolu ¢cubuk
e,2,4 ! 8 nolu ¢cubuk
e,2,6 ! 9 nolu cubuk
FINISH

IAnaliz tipinin girilmesi (Statik Analiz)
/SOL
ANTYPE,O

I Sinir Sartlarinin Olusturulmas
D,all,uz

D,3,all

D,6,uy

IKuvvetin uygulanmasi
F,1,FY,-9

I C6zUm ve Sonuglar
SOLVE
FINISH
/POST1

IDestek noktalarindaki tepki kuvvetleri
PRRSOL,F

ITim elementlerdeki kuvvetler
ETABLE,cubuk_kuvvetleri,LS, 1
PRETAB,GRP1

4.  Sonuclar
4.1. Desteklerdeki tepki kuvvetleri

PRINT F REACTION SOLUTIONS PER MODE
#kekek POST1 TOTAL REACTION SOLUTION LISTING eelokek
LOAD STEP= 1 SUBSTEP= 1
TIHE=  1.0000 LOAD CASE= O
THE FOLLOWING ¥,Y,Z SOLUTIONS ARE IN THE GLOBAL COORDINATE SYSTEM
HODE F FY FZ
1 0.0000
2 0.0000
3 0.26645E-14 6.0000 0.0000
q 0.0000
5 0.0000
] 3.0000 0.0000
TOTRL VALUES
VALUE  0.26645E-14 9.0000 0.0000

Destek kuvvetleri yukaridada goriildiigi gibi
su biiyiikliiktedirler:

Av=FY =6 kN
Ap=FX=0
Bv =FY =3 kN

Sonuglarin degerlendirecek olursak bu
degerler analitik olarak bulunan degerlerin
aymidir. On isaret farki Q kuvvetinin "+"
pozitif veya "—" negatif olarak kabuliine
baghdir. Birde analitik ¢dziimde "v- yonii"
"z-ekseni", "h- yonu" "x-ekseni" kabul
edilmistir. Hesaplar diizlemde yapildigindan
Burada FZ = 0 dir.
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Kafes

Kirisler 5

4.2. Cubuk elemanlarda olusan kuvvetler

PRINT ELEHENT TRBLE ITEHS PER ELEHENT
#epckckck POST1 ELEHENT TRBLE LISTING sbtetoiok

STAT  CURRENT
ELEH  CUBUK_KU
~8..0000
8.0000
4.0000
4.0000
~3.0000
0.0000
=10.000
5.0000
~5.0000

HINIHUH YALUES
ELEH ?
VALUE  -10.000
HAXIHUH YALUES

ELEH 2
VALUE  8.0000

D OO = T UM i D PO e

Ci= —8kN
C, = 8KkN
Cs = 4kN
Ca= 4kN
Cs = —3kN
Ce=0

C,= —10kN
Ce = 5kN
Co = —5kN

Yapilan analiz sonucunda cubuklarda olusan kuvvet degerleri yukarida gosterilmektedir. Bu
degerlerde (-) ile gosterilen degerler “basma”, (+) ile gosterilen degerler ¢ekme kuvvetlerini

gostermektedir.
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