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POMPALARDA KAVITASYON
(Pompa ve Sistem &NSPH Hesaplama)

Pompanin icindeki basing,basilan sivinin buharlasma basincinin altina distiginde sivi buharlasir ve

buhar kabarciklari olusur.Su buhar olurken hacmi genisler,pompa cikista basing yikselir.Buhar hizh

bir sekilde yogusur ve hacmi kigulir.Bu kiiclilen hacme sivi halde su hizli bir sekilde dolar.Buhar
kabarciklarinin patlamasiyla da pompa c¢anaklarinda kavitasyon erozyonu meydana gelip,canaklardan
malzeme kaldirir.Boylelikle kavitasyon meydana gelir.

Sivilarda basing arttik¢a kaynama sicakhgida artar.Basing distiikge kaynama sicakligida azalir.
Asagidaki bilgiler alttaki link adresinden alinip, ceviri yapilmistir.

Kaynak: http://www.hermetic-pumpen.com/system/assets/324/INFO_NPSH_D.pdf

NPSH von Pumpen und Anlagen

NPSH ist die Abkiirzung fiir die englische Bezeichnung: , Net-Positive-Suction-Head", im Deutschen als ,Netto positive Saughdhe”
oder auch ,Gesamthaltedruckhdhe” bezeichnet. Der NPSH ist verkniipft mit dem Beqriff der Kavitation; er stellt neben
Forderhdhe, Férdermenge und Leistungsbedarf eine der wichtigsten BetriebsgréBen einer Pumpe dar. Man unterscheidet den
NPSH der Anlage (NPSH, oder NPSH ) und den NPSH der Pumpe (NPSH_ oder NPSH__ . Durch einfachen Vergleich
von NPSH_mit NPSH__ ist es méglich zu beurteilen, ob die Betriebssicherheit einer ausgewahlten Pumpe fiir die betreffende
Anlage gegeben ist oder nicht. Fiir einen kavitationsfreien Betrieb muss gelten:

NPSH_, > NPSH_, (1)

Sistem NPSH(mevcut)>Pompa NPSH(gerekli)

Pompa NSPH(erforderich=istenen,gerekli)

Der NPSH der Pumpe
Der Wert NPSH__ hangt nur von Pumpendaten, nicht dagegen von Anlagedaten ab; er dndert sich bei jeder Pumpe mit Férder-
strom und Drehzahl und ist stets positiv. NPSH__ ist unabhéngig von der Art der Férderfliissigkeit. Die in den Kennlinienblattern
jeder Pumpe angegebenen NPSH-Werte resultieren aus Messungen, die mit kaltem Wasser als Fardermedium durchgefiihrt
wurden. Sie wurden auf einem eigens zu diesem Zweck erstellten NPSH-Priifstand ermittelt und kdnnen jederzeit Gberpriift
werden. NPSH_, macht eine eindeutige Aussage iiber die Saugfahigkeit einer Pumpe in einem bestimmten Betriebspunkt:

je kleiner NPSH_, desto groBer die Saugfahigkeit.

erf.?

Kleine Werte fiir NPSH_; kiinnen durch geeignete konstruktive MaBnahmen erzielt werden. Sie spielen eine groBe Rolle bei
Forderung von Fliissigkeiten nahe dem Siedezustand (Fliissiggase).

Der NPSH der Anlage Sistem NPSH(vorhanden=mevcut)

NPSH_, ist die am Saugstutzen der Pumpe vorhandene Gesamtdruckhdhenreserve (iber den Dampfdruck der Férderfliissigkeit.
Der Begriff fasst alle auf die Saughdhe einer Pumpe Einfluss nehmenden Einzeldaten der Anlage in einen einzigen Wert zu-
sammen. Bei der Projektierung geniigt dem Pumpenhersteller die Kenntnis von NPSH_, , um fiir einen einwandfreien Betrieb
der Pumpenanlage garantieren zu kinnen.

Die in NPSH_, zusammengefassten AnlagegréBen sind im einzelnen:
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Formiilasvondaki tanimlar
Die in NPSH_, zusammengefassten AnlagegréBien sind im einzelnen:

= die geodstische Saughdhe e, [n] Pompa merkezi ile tanktaki sivi ylizeyi(emis hatti) arasindaki mesafe

Das ist der lotrechte Abstand zwischen Saugspiegel und Mitte Pumpe. *)

Pompa merkezi ile besleme tankindaki sivi ylizeyi arasindaki mesafe

= die geoddtische Zulaufhdhe e, [m]

Das ist der lotrechte Abstand zwischen Fliissigkeitsspiegel im Zulaufbehalter und Mitte Pumpe.

Akiskanin buharlagma basinci

= der Dampfdruck p, [bar abs.] der Férderfliissigkeit
Der Dampfdruck einer Fliissigkeit bei einer Temperatur (t) ist derjenige Druck, unter dem die Fliissigkeit zu sieden beginnt,
falls dieser Druck auf ihrer Oberflache lastet. (Beispiel: Wasser siedet bei 20 °C in einem Vakuum von 0,023 bar abs.)

Atmosfer basinci

= der Gasdruck p’ [bar abs.] auf dem saugseitigen Fliissigkeitsspiegel

Die Kenntnis dieses Drucks ist besonders wichtig. Handelt es sich um einen offenen Saug- oder Zulaufbehalter, so ist unter
dem Gasdruck der atmospharische Luftdruck (p’ = 1 bar abs.) zu verstehen. In Chemieanlagen werden meist geschlossenen
Behalter verwendet, in denen vom Luftdruck abweichende Uber- oder Unterdriicke herrschen (Druck- oder Vakuumanlagen).
Befindet sich die Fliissigkeit im Saugbehalter im Siedezustand, so herrscht liber dem Fliissigkeitsspiegel der dieser bei der
Temperatur (t) zugeordnete Dampfdruck (p,).

Dichte p [kg/m?] der Férderfliissigkeit | Akiskanin yogunlugu

= Fallbeschleunigung g = 9,81 m/s? Yercekimi ivmesi

= Druckhéhenverlust Z [m] in der Saugleitung
Das ist der Druckhohemvgrlust in Rohren und Armaturen der Saugleitung infolge Reibung. Haufig werden Schatzwerte benutzt.
In kritischen Fallen kanr{eine Berechnung auf Grund von Einzelwiderstanden von Rohren, Kriimmern und Schiebern etc.
vorgenommen werden. [§e Berechnung sollte fiir den maximal zu erwartenden Forderstrom durchgefihrt werden.

NPSH(vorhanden=mevcut) icin ilgili formiilasyonlar;

Mit den genannten AnlagegroBen lasst sich der Wert von NPSH__ mit folgenden Zahlenwertgleichen berechnen.

(p"—p) ..
Fiir Zulaufbetrieb NPSH_, = 10° % ve, -1 Resleme tanki icin
(2)
p-p ..
Fiir Saugbetrieb NPSH_, = 10° pp-gr} -e-1 Emme igin

NPSH_, > NPSH_,

Sistem NPSH(mevcut)>Pompa NPSH(gerekli)
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Ornek 1

Besleme tankindan alinan akiskanin(amonyak) atmosfer basinci=buharlasma basincidir ve ilgili
yuksekligi 2 m dir.(besleme tanki ve pompa merkezi arasindaki mesafe). Emis hattindaki
direncg(kayiplar) ise Z=0.5 m dir.Yukaridaki 1.formil(besleme tanki icin) kullanilarak NPSH=1.5 m dir.

1.5-0.5(emniyet sayisi) = 1m dir.(Pompa icin istenen NSPH)

Ornek 2

1. Beispiel

Es soll flissiges Ammoniak bei einer Temperatur von 5 °C aus einem geschlos-
senen Behdlter gefordert werden. Das Ammoniak befindet sich im Siedezustand,
so dass der Gasdruck im Behalter gleich dem Dampfdruck der Flissigkeit ist

{p" = p)). Damit liefert der Klammerausdruck in Formel (2) keinen Beitrag. Betragt
die Zulauthdhe e, = 2 m und der Widerstand der Saugleitung Z = 0,5 m, so ergibt
sich nach Formel (2) (Zulaufbetrieb): NPSH | =e~Z=20-05=15m

Fiir die Anlage muss demnach, um die Forderung (1) zu erfiillen, eine Pumpe mit
NP5H_, = 1 m (bei einem Sicherheitszuschlag von 0,5 m) oder weniger gewahlt
werden.

Atmosfere acik bir tankta 20 °C de bulunan bir oktan’in(akiskan) buharlasma basinci =0.013 bar ve
yogunlugu=700 kg/mA3 tir. Emis yluksekligi 5 m’dir.Emis hattinin Gzerinde bir ¢ek valf bulunmakta ve
basing kaybi(basma yiiksekligiyle ilgili) Z=1 m dir.Yukardaki 2.forml kullanilarak NPSH(mevcut)=8.4 m
olarak bulunmustur. Pompa istenen NSPH degeri 7.9 m den kii¢lik olmalidir. (8.4-0.5(emniyet)=7.9 m)

g,=5m

2. Beispiel
Es soll flissiges Oktan bei 20 °C aus einem offenen Saugbehalter angesaugt werden.
Die geoditische Saughthe betragt e = 5 m, auf dem Saugspiegel lastet der Luft-
druck p* =1 bar abs. Dampfdruck und Dichte bei 20 °C betragen p, = 0,013 bar abs.
bzw. p = 700 kg/m®. Der Saugleistungswiderstand mit Riickschlagventil wird auf
Z = 1 m geschatzt. Mit diesen AnlagegroBen ergibt sich nach Formel (2) (Saug-
betrieb):

(1,0 -0,013)
NPSH _ =10° ———— —50-10=84m.

700 - 9,81

Damit kann jede normalansaugende oder selbstansaugende Pumpe mit einem
Wert von NPSH_, < 7,9 m in dieser Anlage eingesetzt werden.
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