
 
 

 

BORU HATTI HESAPLAMALARI ve TASARIM PARAMETRELERİ 

Boru Bağlantı Elemanları 

Basınç kayıp katsayıları 

Çeviren: Ahmet OVEN 

ahmetoven@gmail.com 

Kaynak: Alfred Böge  

Handbuch Maschinenbau 



 
 

 

Hidro-Dinamik Formüllerin Tanımı Bernoulli-Torriçelli ve Debi Formülleri 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problem Çeviri; 

Yukarıdaki problemde  açık bir tank bulunmakta, tank akışkan yüksekliği 2.5 m ve   akışkan çıkış boru uzunluğu 0.8 m’dir.Tank içindeki akışkan hızı 0’dır. 

Akışkan çıkış boru çapı 40 mm ve akış yoğunluğu 1000 kg/m^3 tür. 

    Laminer Akış                                                                                   Laminer ve Türbülanslı Akış 

                   

Hidro-Dinamik bir problem 

Torriçelli denklemi kullanılarak 

çıkış hızı bulunmuştur. 

Hacimsel debi 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reynold sayısı-Sürtünme katsayısı-Boru boyutları(d/k) 

Grafik fonksiyonu 

Yüzey pürüzlülüğü ‘’k’’ 
Sürtünme Katsayısı 

Grafik fonksiyonu 
Basınç kayıp katsayısı 

Basınç kayıp katsayısı ile sürtünme 

katsayısı arasındaki ilişki formülü 



 
 

 

 

 

Problem Çeviri; 

Dikey yöndeki boru  90° lik bir dirsekle yatay boru ile bağlanmıştır. Emiş yüksekliği 6.5 metre olan bir pompa hattının çapı NW 120=0.12 m’dir.Dirsek merkez 

çapı ile boru çapının birbirine oranı R/d=2.5’tir.Boru dirseği  basınç kaybı katsayısı 0.26 olup boru pürüzlülük katsayısı 0.1’dir.Suyun hacimsel debisi 120 

m^3/saat, yoğunluğu 1000 kg/m^3 ve kinematik viskozitesi 10^-6 m^2/s  dir. 

 

 
Çeviren 

Ahmet OVEN    ahmetoven@gmail.com                                                                                                                                                                                                                  
Yıldız Teknik Üniversitesi Makine Fakültesi Makine Dinamiği ABD 

 

Boru  hattı ile ilgili bir problem; 

Hız 

Reynold sayısı 

4.sayfada yer alan Colebrook diyagramı baz alınarak değerlere 

ve kesişim noktasına karşılık gelen sürtünme katsayısı olarak  

0.022 değeri bulunmuştur. Kırmızı şeritlerle belirtilmiş olup, 

d/k=120/0.1=1200 değeri ve reynold sayısı da grafik üzerinde 

belirtilmiştir. 

Emiş borusundaki basınç kaybı 

Boru dirseğindeki basınç kaybı  
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