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" Turkiye Cumhuriyetinin, 6zellikle buglinki gencligine ve
yetismekte olan cocuklarina hitap ediyorum: Bati senden, Turk'ten ¢ok
geriydi. Manada, fikirde, tarinte bu boyleydi. Eger bugin bati teknikte bir
ustiinltik gosteriyorsa, ey Turk Cocugu, o kabahat da senin degil, senden
oncekilerin affedilmez ihmalinin bir sonucudur. Sunu da sdyleyeyim ki, cok
zekisin! .. Bu bdlli. Fakat zekam unut! .. Daima ¢aliskan ol..."
ATATURK

OGRENCI DERSARAC GERECLERI

ATELYE iCiN iS ONLUGU ( TEK. LiSE KAHVERENGI - EML LACIVERT)
is GOZLUGU

FLAS BELLEK (.....gb)

HESAP MAKINESI (MUHENDISLiK HESAPLAMA YAPABILEN)
KIRMIZI TUKENMEZ KALEM (PiLOT)

MAVI TUKENMEZ KALEM ( PiLOT)

KURSUN KALEM

SiLGi

MODUL KIiTAPCIKLARI (HACIM )

40 SAYFALIK KARELiI HARITA METOD DEFTERI

© 0o N o o0~ WN P
[ T T e L R |

=
o
1

KAYNAKLAR

Sac Kaliplar: - Sami ATASIMSEK (1977)

www.guven-kutay.ch Tolerandar ve Olgiilendirme - M. Giiven KUTAY
M egep Makine Teknolojisi Ders Moduilleri

Talash imalat Teknolojisi Ogr.Gor. Rasim KADERLI ( 2009 )

Megep Makine Teknolojisi Ders Modulleri
ISO Tolerandar

o OB~ W N P
[ N T |

K atkilarindan dolayr Ali Osman GUL ER'etesekkiir ederim

UNUTMAYALIM ;

BiR ULKENIN GELECEGI TEKNiK ELEMANLARIN YETENEKLERI ILE SINIRLIDIR

HAZIRLAYAN ADNAN YILMAZ




Istiklal Mars

Korkma sénmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustinde titen en son ocak.
O benim milletimin yalchzidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma; kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilél
Kahraman irkimabir gil, ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, hakka tapan, milletimin istiklal

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis sasarim!
Kkremis sel gibiyim; bendimi gigner asarim;
Yirtarim daglari, enginlere sgmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhl duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal nasl béyle bir imam bogar,
M edeniyet! dedigin tek disi kalms canavar?

Arkadas! yurduma alcaklary ugratma, sakin.
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi glinler hakkin.

Kim bilir belki yarin... belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri «toprak!» diyerek gegme, tan:
Dustn altindaki binler ce kefensiz yatan.

Sen sehid oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar alsan da, bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatamn ugruna olmaz ki feda?
Suheda, fiskiracak, topragi stksan stihedal
Can, canam, bltiin varim alsin da hiida,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden, ilahi sudur ancak emeli,
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem €li.
Bu ezanlar - ki sahadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli,

O zaman vecdile bin secde eder - varsa - tasim.
Her cerihamdan, il&hi bosamp kanl yagim,
Fiskarir ruhu mucerret gibi yerden nasim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkadir, hiir yasamis, bayragimin hirriyet;
Hakkidir; hakka tapan, milletimin istiklal.

Mehmet Akif ERSOY



Atatlrk'tn Genclige Hitabes
Ey Turk Gengligi!
Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tark Cumhuriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin veistikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin, en kiymetli hazinendir.
Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek, dahili ve harici bedhahlarin olacaktir.
Bir giin, Istiklal ve Cumhuriyeti midafaa mecburiyetine diiser sen, vazifeye atilmak icin, icinde
bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namusait bir
mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve Cumhuriyetine kastedecek dilsmanlar, bitiin diinyada emsali
gor ilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hileile aziz vatanin, bitin kaleleri
zaptedilmis, bitln tersanelerine girilmis, bitiin ordulari dagitilmis ve memleketin her koses bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak lizere, memleketin
dahilinde, iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu
iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr U
zaruret icinde harap ve bitap dismds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve ser it icinde dahi, vazifen; Tirk istiklal ve
Cumbhuriyetini kurtarmaktir! Muhtac oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur!

Mustafa Kemal Atatlirk
20 Ekim 1927
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DERS CALISMA PROGRAMI NASIL HAZIRLANIR

U Basarili olmak ve calismalarinizdan verim almak istiyor samz yapacagimz ilk sey
kendinize uygun bir calisma program hazirlamaktir.

U Programinmzi hazirlamadan 6nce kendinizi bir hafta gozleyin en ¢cok veen verimli ders
calistiginiz saatleri (sabah erkenden okul dongusii, aksam yatmadan 6nce vb.) en ¢ok
dinlenmeyeihtiya¢ duydugunuz saatleri belirleyin.

U En verimli oldugunuz saatleri en verimli oldugunuz dersere ayirin.

U Ayrica zorlandiginizi ya da geri kaldigimzi disiindtgiiniiz der sler e programinizda daha
fazla yer verin.

U Dinlenme ihtiyaa duydugunuz saatleri dinlenmek ve zevk duydugunuz ugraslar igin
ayirn.

O MUmkun oldugunca ayn branstaki dersleri ard arda getirmeyin. Ornegin iki sayisal ders
arasina bir sosyal derskoyarak calismak hem monotonlugu hem de 6grenilenlerin
birbirine karismasini 6nler.

U Calisacaginmiz dersler arasina 10-15 dakikalik dinlenme siireleri ayirin. Iki 45 "'k ders
arasina 10 dakikahk dinlenme koyabilirsiniz.

U Haairlayacagimz program igerisine dinlenme-spor yapma-kitap okuma-televizyon izleme-
gezme gibi 6zel zevklerinizi deyerlestirin.

U Gunluk program icinde 6nceden kestiremeyeceginiz durumlar icin sarkma paylari ayirin
boylece planin aksamasini ve bir kosusturmaigine girmeyi 6nlemis olursunuz.

U Derscalisma sirelerini mamkin oldugunca giiniin ayn saatlerine yer lestirmeye calisin.
Bu sizin o saatlerde calismaya gudilenmenizi, calisma isteginizin uyanmasini ve
dikkatinizi daha kolay toplamanmz saglayacaktir.

U Yemek yedikten hemen sonra der se baslamayin. Bu, 6grenmedeki verimliligi dtsarur.
Yemekten 15-20 dakika sonra ¢alismaya baslayin.

U Uykudan hemen 6nce 6gr enilen seylerin akilda kalmas daha yuksektir. Yatmadan dnce
genel bir tekrar icin vakit ayirin.

U Kendinize bir takvim edinin. Bu takvimi sinav guinleriniz der s calisamayacagimz ¢zel
gunleri  ( dogum gund, bayram tatili vb.) isaretleyin.

U Her aksam o guin neler yapildigin ve yarinki programi gbzden gegirin.

U Zaman cizelgenizi gunlik hazirlyyor samz ertesi giintin programin hazirlamadan
yatmayin.

U Her hafta sonu programima degerlendirin. Eger program ger ceklestirmisseniz kendinize
bir 6dul verin ( sinema, maga gitmek gibi).

U Surekli bir programa baglh yasamaktan sikilhiyor samz kendinize uygun bir gunu 6grenin
ve 0 gunu programsiz gegirin.

U Simdi verilen bilgiler isiginda kendinize verimli bir program haarlayabilirsiniz.

U Haarr ladigimiz program ¢calisma masasinda goz oninde bir yere yerlestirin.

U Rehberlik servisi amagclariniza veilgilerinize uygun program hazirlama ve programi
degerlendirme konusunda sizler e yar dima olacaktir .

CALISMA ODASI VE MASASI NASIL OLMALIDIR

U Calisma programimz hazirladiktan sonra bu programi uygulayabileceginiz uygun bir
ortam olustur mak gerekir.



U MUmkuinse kendinize evin sakin bir odasin1 calisma odas olarak ayirin. Ayri bir oda
edinme imkanimz yoksa bir ¢calisma kdses edinin.

U Kendinize bir calisma masasi ve sandalye edinin.

U Calisma masasini 15181 ar kadan alacak sekilde yerlestirmeyin. Arkadan gelen isik gozlerin
yorulmasina neden olur.

U Masamiz cam kenarinda olmamalidir. Disaridan gelebilecek ses, hareket gibi duyumlar
dikkatinizi dagitabilir.

U Calisma sandalyenize oturdugunuzda gézintzin ilisebilecegi yerlerde poster, resim,
gazete vb. sizi hayal diinyasina gottir ebilecek, dikkat dagitict unsurlar olmamalhidir.

U Sandalyeniz dik olmali, cok rahat edip gevsemenizi saglayacak tirden olmamalidir.

U Calisma masamaz dersdisi gereksiz malzemeden arindirin. Dersicin gerekli olabilecek
malzemeleri masaya yerlestirin, boylece yerinizden kalkmayi ger ektirecek kopmalari
Onlemis olursunuz.

U Derderleilgili tum faaliyetlerinizi calisma masanizda ger ¢eklestirin calismalarinizicin
baska bir odayi, yatagimz ya da rahat bir koltugu kullanmayin. Calismak i¢in bir calisma
masasi ayir digimzi unutmayin.

U Calisma masamaz her calismadan sonra diizenleyin béylece bir sonraki calismaya
baslamaniz kolaylasir.

U Calisma programimzi masanmzda gozintzin 6ninde bir yereyerlestirin.

U Calisma odamzda TV bulundurmayin, eger TV ya da mizik seti varsa ¢alisma saatlerinde
kapali tutun. Yapilan arastirmalar goster mistir ki; derscalisilan ortamin sinav ortamina
benzemesi, sinavdayken bilgilerin hatirlanma olasihi@in ar tir maktadir. Sinavin yapildig
ortam ise sessizdir.

DERS CALISMAYA BASLIYAMIYORSANIZ

U Oncederin bir nefesalip verin. Ders calismamza yar dima olacak, sizi gudiilmeyecek
dustinceler Uretmeye calisin. O an kafamz baska bir seyle mesgul ise bu konuda
distinmek icin kendinize ders bitiminde siire ayirin. Aym anda hem dersi hem de baska
bir sorunu distinmek neverimli calismanmz nede soruna ¢oziim bulmamz saglar.

DERS CALISIRKEN DIKKATINIZ CABUK MU DAGILIYOR

U Dikkat toplama aliskanhgi dogustan gelen bir 6zellik degildir. Egitim yolu ile elde edilen
bir aliskanliktir.

U Oncelikle calisma odamaz dikkat dagitic: unsurlardan arindirin.

O Isteksizlik, karamsarlik, uykusuzluk, yorgunluk dikkat toplamayi engeller. Bunun igin
dersdis1 ugraslarla yeterinceilgilenmek ve gercek anlamda dinlenmek zorunludur.

U Derscahisma sireleriniz glintin ayn saatlerinerastlarsa o saatlerde calisma istek ve
aliskanhg, dikkati der se yogunlastir ma aliskanhgi kazanir simz.

U Calhisma sirenizi yavas artirin.

U Kendinize sdyle bir kural koyun: eger dikkatim dagilmadan 45 dakika calisabilirsem
istedigim sey icin (telefon etmek, muzik dinlemek vb.) 15 dakika ayiracagim. Sikilsam da
45 dakikadan 6nce masadan kalkmayacagim? Kisa siire sonra dikkat siirenizin artigimz
goreceksiniz.

U Calisma sonunda kendinize 6dul ver mek der s calisma aliskanlhigr edinmenizi, calisma
skhigimin artmasim saglayacaktir.

U Kendinize gercekci hedefler belirleyin. Kapasitenizin Uzerinde hedefler isteksizlige ve
Ozguvensizlige yol acar. Kigik hedeflere ulastikca daha bluytk hedefleri yakalayacaksiniz.

MUZIKLE DERS CALISMAK

U Dersedikkatinizi verdiginiz takdirde mizigi duymazaimz. Ancak dinlemediginiz halde
geri planda galan bir mizik viicutta gerginlik ve yorgunluk yaratir. Calisma veriminin



dusmesineyol acar. Ayrica calisirken dikkatin dagilacagi anda duyacagimz muzik tekrar
dikkat toplamamaz zorlastirir. Bu sebeple ders cahismakla mizik dinlemek arasinda bir
secim yapmahsimiz. En dogru segim muizigi dersten sonra ayrilan siirelerde dinlemektir.

YATARAK DERSCALISMAK

U Uzanarak ders calismanin doguracag sonugc, calisamayacak kadar gevseme yada uykuya
dalmaktir. Kaykilarak, masaya uzanar ak calismak siraya uzanarak dersdinlemek, rahat
bir koltuk da ders calismakta ayn sonucu doguracaktir. En etkili yontem kol ve dirsekleri
dayamaya imkan veren masada ¢ok rahat olmayan dik bir sandalyede calismaktir.

NOT TUTARAK CALISMAK

U Derscalismanin en iyi yolu not tutarak calismaktir. Arastirmalar géstermistir ki; yazilan,
yazilmayanlara gor e daha ¢ok akilda kalmaktadir. Not tutarak ¢alismak ¢ok zaman ahyor
gibi gortinse de; guind guntine not tutarak calistiginiz da, bu notlar sinav 6éncesi size hem
kolayhk hem de zaman tasarrufu saglayacaktir.

SORU CIKARARAK CALISMAK

U Cahstiginiz konu ileilgili sorular ¢ikarin. Bashklari soruya cevirin ve cevaplayin. Bu
yontem kolay unutmanizi engelleyecektir. Ayrica sinav icin tam olarak hazirladigimz
goreceksiniz.

OGRENDIKLERINiZI UNUTMAMAK iCIN

U Yapmanz gereken en onemli sey sistemli tekrarlardir. Tekrar edilmeyen bilginin %80'i
24 saat icinde unutulur. )
Ogrenilen Bilgiler

2L ASEBINLSOIL/ALS Ogrendikten sonra  10dk. Tekrar

ICIN

BIR HAFTA KORUMAK ICIN 24 saat sonra 5-10 k. tekrar
BIR AY KORUMAK ICIN Bir hafta sonra 5-10 k. tekrar
BIRYIL KORUMAK ICIN Bir ay sonra 5-10 k. tekrar

Ogrendiklerinizi uzun siire koruyup unutmamak icin

U Bu tekrarlar: sistemli bir sekilde uygulamahisiniz. Bu sebeple calisma programiniza her
aksam, o giin ve bir 6nceki gun 6grendiklerinizicin her Cumartesi; o hafta 6grenilenler
icin; Her Pazar o ay 6grenilenler icin stire ayirin. Her ay sonunda genel bir tekrar yapin.

SISTEMLI TEKRAR SIZE NE KAZANDIRIR

U Bu sistemi uygulayan Kkisi sadece o bilgileri unutmamakla kalmaz yeni bilgileri de daha
kolay ¢oziimler ve Ogrenir.

0 Ogrenmek icin harcanan emek ve zaman tekrar yapmayanin har cadigindan ¢ok daha
azdir. CUnkU yeni bilgileri 6grenmek icin, her seferinde eskileri yeniden 6grenmek
zorunda kalmazsiniz.

UYKUNUN OGRENME USTUNDEKI ETKISI

U Bu konuyu arastirmak icin psikolojik bir deney su sekilde yapilmistir. Birbirine benzer
cesitli deney gruplarina ayni bilgiler ayni sekilde ve ayni sartlarda 6gr etilmistir.
Ogrenmeden sonra bir grup uyumus bir grup mizik dinlemis bir grup cesitli oyunlar
oynamis bir grupta gézlem odasinda kendi haline bir akilmis ve sohbet etmislerdir. Bir



siresonra verilen bilgiler soruldugunda en fazla bilgiyi hatirlayan dersten sonra uyuyan
grup olmustur.

U Uykunun bu etkisinden yararlanmak icin uyumadan hemen 6nce kisa tekrarlar yapin.
10-15 dakika tekrar
UYKU
10-15 dakika tekrar
U Tekrarlarima son dakikaya kadar yapabilirsiniz ancak son dakikada yeni bir seyler
0grenmekten kaginn.

UNUTTUKLARIMIZ
En cok ve kolay unuttugumuz seyler icin daha ¢ok dikkat zaman vetekrar gereklidir.

EN COK NELERI UNUTUYORUZ EN AZ NELERI UNUTUYORUZ
Adlar Guzel olaylar
Rakamlar vetarihler Y atmadan Once gozden gegirilenler
Zor 6grenilmis, tam kavranmamis notlar Hatirlanmasi ger ektigine karar verilenler
Inanc ve dnyar gilarimiza ter s gelenler Zaman aralari verilerek 6grenilenler
Basarisizhklarimiz Uzerinde sik konusulan ve tekrar edilenler
Ogrenmeye calismadan rastgele edinilen bilgiler (Ijlg;l/;rdOgrudan llgilendiren konu ve
Ogrenip de Uizerinde diisiinmedigimiz konular K azanilan basarilar
Bizim icin anlam tasimayan seyler Kisiye Anlamh yada ilgin¢ gelen konular
Yorgun, hasta, skintili, bikkin, karamsarken - . <
o O Fiziksel beceriye bagh olanlar
ogrenilenler
Uzunca sire ara verip dinlenmeden 6grenilenler Hem gor tp hem duyarak ogrenilenler
Tekrar edilmeyen bilgiler Ayrintiyla birlikte 6grenilenler

DERS CALISIRKEN iZLENILECEK YOL

U Once calistigimiz konunun (kitabin) bashklarina géz atin boylece konu hakkinda genel bir
bilginiz olacak.

U Cahstigimiz bolimu bastan sona atlamadan sadece okuyun. Simdi konuyu genel hatlariyla
anladimz. Atlamadan okumama tavsiye ettik ¢linkt ayrintilari ile okunan seyle daha ¢ok
akilda kalir. Aklimizda kalabilecek bir ayrintiyla konuyu daha rahat hatirlayabilirsiniz.

U Konuyu ikinci kez sadece not ederek ve soru gikararak okuyun

U Kendi kendinize konuyu anlatin ve sorulara cevap verin

U Bir siredinlendikten sonra gendl bir tekrar yapin. ( sorularimz tekrar cevaplayip
notlarimiza bir géz atin)

U Bolumler arasinda kisa dinlenme stireleri koyabilirsiniz.

DERSDINLEMENIN ENIYI YOLU

U Diyelim ki batin anlatilanlar: uygulamaya karar hsimz. Eger okulda dersi iyi
dinleyemiyor yada devamsizlik yapiyor samz. Bunlarin yeterli olglide faydas
olmayacaktir.

U Insan 30 sn. kadar bilingli dinler. Sonra 1-2 sn. kopukluk olur yapmamz ger eken bu
zorunlu kopmadan sonratekrar konuya donebilmektir.

U Ders dinlemenin en iyi yolu not tutarak dinlemektir. Not tutarken sadece 6nemli kissmlari
anlayacagimiz sekilde kisaltar ak yazin. Boylece dinledikleriniz daha ¢ok akilda kalacaktir.

U Ders derste anlayin.

ENDUSTRIYEL KALIP BOLUMU BASARILAR DILER



| FORMULLER VE TERIMLERI

[ TORNADA KESME HIZI VE DEVIR SAYISI|
Kesmehizz  Kesicinin kesilen malzemenin torna tar afindan dondur tler ek etrafi
Devir sayisa  Torna aynasinin kendi etrafinda bir dakikada aldigi déngl sayist

y=—T_ D.N V: Kesmehiz m/dak
1000 D: Malzemecapt mm
- V. 1000 N=318L N : Devir sayis  dev/ dak
n.D "D
| FREZE VE ISLEM MERKEZLERINDE ILERLEME | | TORNA TEZGAHLARINDA ILERLEME |
F=1fz.z.n (mm/dak) fz= F/n (mm/dak)
fz: bir devirdeki dis basinailerleme (mm/dev) TORNADA SIPERI CEVIREREK
z : kesici takim kesme ag1z1 sayisi KONIK TORNALAMA
n: devir sayist (dev/dak) D : Blyuk gcap mm
M alzemeye gor e kesme hazi deger leri _ D-d d: Kugik gap mm
——— tanog=——— .
KESICI CINSI 2.L L : Konik boyu mn
MKE o Ser_i Sert Maden tana: Agdegeri
FormU |MALZEME CINSI| Gelik Ug | MATKAP TEZGAHINDA DEVIR SAYIS |
syl 3 w N= V.1000 D: Matkap capr mm
|2 g Z nt.D
1030 [imalat Celigi 26| 40| 130 | 180 Matkaplar igin kesme hizlar
C1040 |imalat Celigi 25| 35| 135 | 160 .
C1050 |imalat Celigi 23| 30| 100 | 140 Malzemecinsi |Kesme iz
C1060 |imalat Celigi 17| 25| 90 | 120 Celik 13
C1080 |imalat Celigi 14| 20| 70 | 100 Takim celigi 18

GS (DS) 49Celik Dékim 17| 25| 90 | 120 Dokme demir 34
C3115 (Krom Nikelli Celik | 12| 18| 40 | 60 Makine celigi 30
C5330 [Krom Molibdenli Cell 12| 18| 40 | 60 Al. Alasimlary 60
C6120 |Krom Vanadyumlu @ 12| 18| 40 | 60

10110 |Takim Celigi 10|15 30 | 45

GG12 [Font Dokim 201 30| 75 | 110 Frezelemede freze cakilari icin uygun kesme hizlari
GG18 |Dovulur Font Dékim| 15| 22| 50 | 75 Yiiksek Hiz Karbir
GG30 [Sert Font Dokiim 10| 15| 25 | 40 .. | cdisi Takimlar | Takimlar icin
CU4 |Bakir 50| 75| 250 [ 30| |V Azemecins iinime Hiz| Kesmetha
HPr 57 |Dokme Pring 50 [ 75| 250 | 350 (m/dak) (m/dak)

H Pr 60 (2|Hadde Pring 30| 50| 170 | 240 Makine geligi 30 -31 45 - 75
BH 8 ([Bronz 26| 40| 130 | 180 Takim celigi 18 - 30 40 - 60
AL 30 [Aliminyum 200( 300( 1000| 500 Dokme demir 15 -35 40 - 60

Silimun 20| 30| 100 | 150 Bronz 30 -35 60 - 130
Diralimin 40 | 60 | 200 | 300 Aliminyum 150 - 300 300 - 600
Magnevin 120(200] 600 | 700
Elektron 150( 250( 600 | 1500
Malzemenin Ahnfreze | Helisfreze | Kanal freze | Parmak | Form freze
cinsi cakis cakist cakist freze cakist cakist K arbiir freze

Makine celigi 0,30-0,40 0,33-0,35 0,18-0,33 0,15-0,30 0,10-0,13 cakilaruigin is

Takim celigi 0,35-045 | 0,30-0,38 0,15-0,30 | 0,13-0,18 | 0,08-0,30 parGas -

malzemesine bagh

Paslanmaz celik 0,15-0,35 0,13-0,30 0,10-0,15 0,08-0,13 0,05-0,08 olarak verilecek

Dokme demir 0,33-0,40 0,33-0,35 0,18-0,35 0,18-0,30 0,10-0,13 ilerleme miktarlar:

Bronz ve pring 035-030 | 035-038 | 018030 | 015018 | 0,10-0,18 (mm/dev)

Altiminyum 0,50-0,55 | 0,40-0,45 0,30-0,33 | 0,35-0,38 | 0,15-0,18




| DELME VE KESME KALIBI HESAPLAMALARI

KESME BOSLUGU : 3 mm sac kalinhgina kadar

C=0,005.t.V¢b

KESME BOSLUGU : 3 mm sac kalinhgina kadar

2C=(15.0,01.t-0,015.V¢b

b = Kesmedayamm ( kg/mm?)

t = Sac kalinhig (mm)

C = Bir taraftaki kesme boslugu (mm)
KESME KUVVETI : P=L.U.
SIYIRMA KUVVETI : Ps=P/5

P . Kesmekuvveti (kg)

Ps : Siyirmakuvveti (kg)

b : Kesmedayanimi ( kg/mm?2)

t : Sackahnhg (mm)
. Kesilen toplam gevre (mm)

| SACLARDA VERIM ORANI

% Verim : Sacin kullanim oram

S : Toplam bant yilizey alam ( mmz2) % Verim= S1/S
S1 : Toplam parca ytizey alam ( mm?2)
BUKME KALIBI HESAPLAMALARI

vV  BUKME KUVVETI | pp=_C.Cb .t2.b
Pb . Bukmekuvveti (kg) w
Pe . Son bikmekuvveti (kg)
¢ Cekmedayanimi (kg/mm?2) Pe=2.Pb _ ri
t : Sackahnhg (mm) W= 0.15-0,25
b . Pargagenisligi (mm) c=1+4.t/w
w . Kalip acikhg
C ;. Katsayi

| AGINIM BULMA
L : Agimim boyu (mm)
aveb : Duzhatlar (mm)

. Ic bilkkme radyiisii (mm )
t : Sac kalinhgr (mm)
: 180 - Bukmeagisi (°)

L=a+—gye—. (ri+1.05.k)+b

k=065+05.Log.(ri/t)

k : Korreksiyon faktor
| U BUKMEKUVVETI
Pb . Bukmekuvveti (kg)
tb  : Cekmedayamm (kg/mm?) Pb=022.t.L. (b

t . Sackahinhgr (mm)

L - Bikme uzunlugu (mm) Pe=Pb+0,3.Pb
Pe : Son bikme kuvveti (kg)
| U BUKME KALIPLARINDA SAC BOSLUGU
Zmax : U Bikmede sac boslugu (mm)
t . Sac kalinhgi (mm) Zmax=t+t.n
n . Katsayr (tablodan)
Sac kalinhgina gore n katsayiss (mm))
L 0.1 1| 1.2 | 2..3 | 3...4 | 4.5 |5...6 6....7 |7....... 8 |8....... 10
25 0,10 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05
25.....50 0,15 0,10 0,10 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06
50.....100 | 0,18 0,15 0,15 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08
100.....200] 0,20 0,18 0,18 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10




CEKME KALIBI HESAPLAMALARI |

CEKME BOSLUGU

(tek taraftan)

C=1t+007.Y10.S
C=1t+0,02.Y10.S
C=t+004.Y10.S

Celik saclar icgin
AlUminyum saclar icin
Diger saclar igin

ILKEL CAP HESABI

. 2d |

D ilkel cap (mm) D=Vd2+4.d.h |
d Cekilmeigccapr (mm) veyakisaetekli tek cekmelerde
h Yikseklik (mm) | D=d+1,225.h |
KADEMELI CEKMELERDE CEKME ORANI VE CEKME SAYIS| |
h/dm CEKME SAYIS| | CEKMEISLEMINDE m.Doram |
0......... peeen e 0,7 1
0,7 i 15 2 m = 0,55 dli=m.D
15 .. 30 3 ml1=20,75 d2=ml.d1l
30 4.8 4 m2= 0,80 d=d3=m2.d2
SiLINDIRIK PARCALAR iCIN CEKME KUVVETI
Pz : Cekmekuvveti (kg) ilk gekmede | Pz=m.d.t.lb . k
d : Zimbacapr (mm)
t : Sackahnhg (mm) ikinci gekmede | Pz=m.d2.t.{b .k |
tb : Cekmedayammi ( kg/mm?2)
d2 : ikinci cekmedeki zimba capr ( mm)
kK : Cekmeoramm =d/D' yebagh olarak korreksiyon faktor (i asagidaki tablodan
cmearan| B 1 5 1218|1818 |5/818IE3|8(8|5(2|8|8
(m) © | o c|°|o © |19 | o c|°|o o |°
k [« |8 IR|R|8|e|B|e|2|Z|a|e|q8|y|a|2
oc|lo|loc|o|o o o o o o
Sac kalinhigr mm Disi cekme radyusii mm Cekme zzimbas capa Hava deligi capi
0,4 1,6 (mm) (mm)
0,8 3.2 100 mm' ye kadar 6
1 4 100.......... 200 8
12 4.8 200......ccenenne. 10
15 6 Cekme zimbalarina agilan hava tahliye delik caplar:
1,6 6,4 sac DiKKAT :FORMULLERDEN SADECE
2 9.1 kahnhgana OLANLAR VERILMISTIR. AYRINTI
2,6 11,6 gorekalip FORMUL VE iCERIKLERI iCiN
5 20 radydsleri MODUL KiTAPLARINA BAKINIZ.

HACIM ve AGIRLIK HESAPLAMALARI

KARE PARCALAR

KARE PARCALAR

V=a3

V=a? 7,85/1,000,000 =........ kg

PRIZMATIK PARCALAR

PRIZMATIK PARCALAR

V=b.h.L

V=0b.h.L.7,85/1,000,000 =.......kg

SiLiNDiRiK PARCALAR

SILINDIRIK PARCALAR

7 .02
V=—0nh
4

N/ =

n .d2

4

.h.7,85/1,000,000=........ kg

| Gelik dzgur agiriik : 7,85 kg/dm?
a




g e
"zmrba zm'|1ba
ok,-ql-z.c _Qﬂ.
C —vbi:ed C sac malzeme C b= C
| isi kalip | digi kalip
0||gu C'J|gi:q;+2.c
[ [
KESME DELME
B M alzeme ¢cekme dayamimlar: {b = kg/mm?
Esg 5~10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
§ CIFT TARAFLI KALIPKESME BOSLUGU (2.C)
0,25 0,008 | 0,010 | 0,011 | 0,013 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,018 | 0,019 | 0,021
0,50 0,016 | 0,019 | 0,022 | 0,025 | 0,027 | 0,030 | 0,030 | 0,034 | 0,035 | 0,039 | 0,042
0,75 0,024 | 0,029 | 0,034 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0,058 | 0,063
1,00 0,032 | 0,039 | 0,045 | 0,050 | 0,055 | 0,059 | 0,063 | 0,067 | 0,071 | 0,078 | 0,084
1,25 0,040 | 0,048 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,079 | 0,084 | 0,088 | 0,097 | 0,105
1,50 0,047 | 0,058 | 0,067 | 0,075 | 0,082 | 0,089 | 0,001 | 0,099 | 0,106 | 0,116 | 0,126
1,75 0,055 | 0,068 | 0,078 | 0,088 | 0,09 | 0,104 | 0,111 | 0,117 | 0,124 | 0,136 | 0,147
2,00 0,063 | 0,077 | 0,089 | 0,100 | 0,110 | 0,118 | 0,126 | 0,134 | 0,141 | 0,155 | 0,167
2,25 0,071 | 0,087 | 0,100 | 0,113 | 0,123 | 0,133 | 0,142 | 0,151 | 0,159 | 0,174 | 0,188
2,50 0,079 | 0,097 | 0,112 | 0,125 | 0,137 | 0,148 | 0,158 | 0,168 | 0,177 | 0,194 | 0,210
2,75 0,087 | 0,107 | 0,123 | 0,138 | 0,151 | 0,163 | 0,174 | 0,185 | 0,195 | 0,213 | 0,230
3,00 0,095 | 0,106 | 0,124 | 0,150 | 0,164 | 0,178 | 0,190 | 0,201 | 0,212 | 0,232 | 0,250
3,50 0,127 | 0,155 | 0,179 | 0,200 | 0,219 | 0,237 | 0,253 | 0,268 | 0,283 | 0,310 | 0,335
4,00 0,158 | 0,194 | 0,224 | 0,250 | 0,274 | 0,296 | 0,316 | 0,336 | 0,354 | 0,388 | 0,420
4,50 0,190 | 0,232 | 0,268 | 0,300 | 0,329 | 0,355 | 0,379 | 0,400 | 0,424 | 0,465 | 0,500
5,00 0,220 | 0,270 | 0,313 | 0,350 | 0,384 | 0,415 | 0,442 | 0,470 | 0,495 | 0,543 | 0,586
6,00 0,285 | 0,350 | 0,400 | 0,450 | 0,493 | 0,533 | 0,569 | 0,650 | 0,636 | 0,698 | 0,750
7,00 0,348 | 0,425 | 0,490 | 0,550 | 0,603 | 0,651 | 0,695 | 0,738 | 0,778 | 0,850 | 0,920
8,00 0,410 | 0,500 | 0,580 | 0,650 | 0,710 | 0,780 | 0,820 | 0,920 | 1,008 | 1,050 | 1,100
10,00 | 0540 | 0,658 | 0,760 | 0,850 | 0,970 | 1,008 | 1,075 | 1,140 | 1,202 | 1,318 | 1,423
12,00 | 0,665 | 0,812 | 0,940 | 1,050 | 1,150 | 1,243 | 1,327 | 1,410 | 1,485 | 1,625 | 1,750
15,00 | 0,853 | 0,990 | 1,200 | 1,350 | 1,480 | 1,600 | 1,710 | 1,812 | 1,910 | 2,090 | 2,260
18,00 | 1,040 | 1,276 | 1,475 | 1,650 | 1,810 | 1,954 | 2,086 | 2,213 | 2,334 | 2,556 | 2,763
22,00 | 1,300 | 1,580 | 1,830 | 2,050 | 2,250 | 2,425 | 2,590 | 2,750 | 2,900 | 3,180 | 3,430
25,00 | 1,485 | 1,820 | 2,100 | 2,350 | 2,580 | 2,780 | 2,970 | 3,150 | 3,325 | 3,640 | 3,890




Disi KESICi VE KILAVUZ PLAKALARININ OLCULENDIRILMESI

-

: A:ZE[ %

| |
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| | 4}
= ! =T S o
i ! i I_i:
B = Disi kalip kalinligi mm A = Delikten kenara olan uzakitk mm
X =Disi kalibin boyu mm L =Boyuna kalip deligi dlglisii mm
Y = Disi kalibin eni mm L1 = Enine kalp deligi élgiisii mm

Kahp Deliginden Kalip K enarina Olan (A) Uzaklig
Sac Kahnhg T '?iih';ﬁgf’ 1 > 3
(mm) (8) mm
Yuvarlak Kenarli |  Diizgiin Kenarl Keskin Kenar
00 - 15 24 27 35 46
15 - 30 28 32 38 62
30 -45 35 38 52 70
45 - 6,0 40 46 62 86
6,0- ... 48 52 72 90
Pratik olarak A=125x B A=15xB A=2xB




ACINIM BULMA

1- Tam boy =200 + 80 + 50 = 330
A°AicinR= 4ise =-84
9Q° AicinR=20ise =-134
A=330-8,4-134=308,2mm

2 - Tam boy =50 + 120 + 246 + 50 = 466
90° Aigcin R=161ise =-129
60° Aicin R=16ise =-3,8
150°AigcinR=25ise =-1,7
A=466-3,8-12,9- 1,7 =437,6 mm

t t 1|15|25] 3| a|s5|6| 7|8 10|12
— 5|8 |0|12|16] 20| 5
© R Enkictk 121 2] %) % | @ laolaalas|eol @3 | @2
m [ Sapma 0,8 15 2,0
SARNS 2 < 30 + 20
b @ 30 ~ 50 + 10 4% R:t=42
O 50 ~ 80 +1° 30’
BUKME RADY USU
BUKMEAGIS | t | 1|12|16]| 2|25 3| 4| 5| 6| 8|10]|12]16|20] 25| 28
KISALMA DEGERI

T [-0,4]-04]-03[—0,3]—0,3]-0.3]-03|-0,3]—0,4] ~0,4] -0.4] —0.4] —0,5] -05] 0,6 | —0,6
15| - | - |-06|-06|-05|-05|-05|-05|-05|-05[-05|-06|-06|-07| -07 | 08
2 | -] -] -1 -]-07-07]-07]-07|-07]-07|-07|-07|-08]-08] -09 | —0.0
25| - | - | - | - |-10|-0.9]-09]-0,9]-0,9]-0,9]-0.8[-0.8]-0,9]-0.9] -1,0 | -1.0
150- 3|-1-|-1-1-|-12-11-10{-11|-10[-10[-10{-10]-11| -1.1 | -1,2
&7\ 350 - | - -1 -|-1-[-13]-13]-12[-12|-12[-1,2|-12[-1,2] -13 [ -13
: 5 a1 -1T-1-1-1-1-1- [u5]-15[-14[-13[-13[-13[13] -14 | -14
R. t as| - - -|-|-|-1|-1-|-v7|-16|-16/-15|-16|-15| -15 | -1.6
- s -|-|-|-1-|-1|-1-1-18-17|-18]-18/-18]-16] -1.7 | -16
6 | - | -1 -] -1-1-1-1-1-|22-21]-21]-20]-21] 20 | 20
7 -1-1-1-|-1-1-1|-1|-1|-|-26|-24|-25-24] 24| -23
sl -|-|-|-1-1-1-1-1-]-1|-][-=30]-28-27 —27]|-28
1 [-0,9]-09[-09[-1.0]-1,0[-1,0[-11|-12| 13| -15|-1,7|-19] -2.4| -2.8] 3.3 | -3.6
15| - | - |-13|-14|-14|-14|-15|-16|-16|-18|-20|-22|-26|-31| -36 | -40
2 | - | - | - | - |-18]-18]-1.9]-1.9| 20 -21| -2.3| -2.6| -3.0[ 34| -4.0 | -4.3
7? 25| - | - | - | - |-22|-23|-23|-24]-25]-26]-2.7|-29] 3.3 3.7 -4.3 | -46
Qo | 3| -|-1|-]|-1|-|-28/-28-27|-29|-29|-31|-32|-36|-40| -46 | -49
35| - | - | - | - | - | - |-32|-33|-32|-34|-35|-37|-39|-44| -49 | 52
R a2 -1-1-1-1-1-1- |-37]-38[-38[-38[-40]-42[-47] -52 | -55
t as| - - - -|-|-1-1- [-42|-42|-24]|-44|-48|-50| 55| -58
- 5 | - | -] -|-1-]-1-1-]|-46|-45|-48|-50|-51]|-53] -58| 6.2
6 | - -1 -1-1-1-1-1-1- |56/-55|-57]-58]-63 —65| 68
7 -{-{-{-1-|-|-|-1-1-|-66|l-64|-69]-69]-75]-74
8 | - -1 -1 -1-1-1-"1-1-1-1-1-76l-76l-76]-82]-85




RADYUS

BUKMEACGIS | t | 1 |22|16| 2|25| 3| 4| 5| 6| 8]|10]|12|16]|20] 25 28
KISALMA

1 |-20[-20]-21|-22|-24|-26|-29|-34|-3:8|-4,7|-55|-6.4|-8.1| -9,8] -11,9| -132
15| - | - |-29|-30|-31|-34|-37|-4,1|-44|-53|-6,1|-7.0|-87[-104 -125|-138
2 | - | - | - | - [-40]-40|-46|-47|-52|-59|-6,7|-76]-93| -11| -132|-145
25| - | - | - | - |-49]-49|-52|-56|-60]-6,7|-7.3] -8.2|-9.9]-11¢ -138] -151
ﬁﬂ‘—t 3|-(-1|-1-1-|59-61|-63-67|-7.3-82|-88-105-129 -144|-157
— O 351 - | - | - | -| - | - |-68|-72|-74|-82|-88|-97|-11,1-124 -150|-16,3
R O, o T T 1T -1 -1 -1 =054 59 o5 104111 134 156|169
a5 -1 - -1--1-1|-1|- [-91]-96[-105-10§-129 -14| -162|-175
51 -1 -1-|-|-|-1]-1-]|»98~03119-12}-129-147-168|-181
e |-|-|-1-1-1-1-1]-1-|121129-134-141-159 -18 |-193
71-1-1-1-1--1-1|-1-1|- [44-148-165-17§-198|-205
sl -|-1-|-l-1l-1-1-1-1|-1[-|168178-189-211|-224

1 [|-13[-12| -1 | -1 |-08|-08|-06|-05|-04|-02] 00| 02| 06| 09| 14 | 17

15| - | - |-18[-17|-15|-15|-12|-1,1|-09|-0,7|-05|-03| 01| 05| 09 | 12

2|1 -|-1|-1-[-23-20]-19|-16|-15|-12] -1 |-08|-04| 00| 05 | 07

25| - | - | - | - |-32]-29|-25|-24|-23|-19|-14| -1.3|-09]|-05| 00 | 03

3 |-|-1|-1-1|- |-38-34]|-30|-29]|-24|-22|-17|-14|-10| -05 | -0

% 351 - | - | - | -| - | - |-41|-40|-35|-33|-28|-26|-1.8]-15] -1,0 | -07
/fg al-1-1-1-1-1-1-|46|l-45-39-33|-31]-23|-19] -15 | -1,2
a5 | - - -1 -1-1-1|-1| - |51 -45|-43[-36|-33|-24| -19 | -16

t 51 -1 -1-|-|-|-1]-1-]58/-51-49-42|-38/-29] 24| -21
e |-|-|-|-1-1-1-1-1-]®69-60]-58-48/-45 34| -31

7 -{-1-1-1t-1-1-1-1-1-1-79]-70[-66]-55] =50 | -4,0

8 -{-1-1-11-1-(-1-1-1-1-1-90[-78]-65] —61 | -58

1 |]-06/-04)00(03]|07(10|18|24|30]|43|55]|67(92]|117| 148 | 16,6

15y - | - |06/-04/01]04|12]18(27]39(51]|64(89]|113| 144 | 163

2 - -1-1—-1-06]-03[06]|14|21]|36|48|60]|85(110] 141 | 159

251 - | - - - |-15/-08]/ 01|07 13|29|45]|57]| 82106 13,7 | 156

N 3 -|-1-1-1—-1-18/-08],02|09|26]|37|53]|78(103]| 134 | 152

R \‘éo 35 - | -|-|-|-1| -1|-13/-07/04|16]|33|45]|75|99]| 130 | 149
j 4 - =-1-1-1-1-1-1-12[-06] 1129417196 127 | 145

— 45 - -|-1-1-1-1-1-1-12[07]19(37]|62]| 92| 123 | 142

t 5 -\ -1-1-1-1-|-1-1-1702]|16|26]|58(89]| 120 | 140
6 -{-1-1-1-1-1-1-1-1-16]05|17]49(74] 11,3 ] 132

7 -{1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1407]32|66]| 96 | 126

8 -\ -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-12,23|57]| 88 | 10,7

1 ]103(05]11(15]|23(28|41|53]|64]87(11,0/133(17,8|224| 281 | 315

15y - -105(09|17]|23|37]|48]|62]85(108]|131(17,6|222| 279 | 31,3

2 - | -1 -1-111]16(31]|45|57]|83]|106(128|17,4(22,0]| 27,7 | 311

251 - | - | - | —-102|112|27|38)|54]|77|104|126(17,2|21,8| 275 | 30,9

3 - -1-1-1-103[19|35|46]| 74| 97|124]|17,0(215| 27,3 | 30,7

0° 351 - | - | -| -] -| -]114]|26]|42|65]|94(116]|168[21,3| 27,0 | 305
Z 4 - -1-1-1-1-1-121(32]|62]|91|11,4|166(21,1] 26,8 | 30,2
— 450 - -|-1-1-1-1-1|-128|58]81(11,1|156|209( 26,6 | 30,0

R I 5 -\ -1-1-1-1-1-1-123]|54] 77]10,0]153(20,7| 26,4 | 29,8
6 -{-1-1-1-1-1-1-1-137]|70]92]148(193]| 260 | 294

7 -{-1-1-1-1-1-1-1-1-151|85]131(187| 244 | 29,0

8 -\ -1-1-1-1-1-1-1-1-1-165]123[181]| 238 | 27,3




U BUKME KALIPLARINDA TASARIM OLCULERI

ri

0.15- 0,25
Sac kalinhigi mm
LA 2 2....3 3....4 | 4.5 5.6 | 6....7 [7....... 8(8....... 10
rm 5 7 9 10 11 12 13 15
h 7 11 15 18 22 25 28 [32-35
t 22 34 43 48 99 70 76 88 98
o |
Fm
>
Sac kalinhgr mm
0...1 1... 2....3 3....4 4...5 5.6 | 6....7 [7....... 8....... 10
t 4 5 8 10 15 20 25
rm 7 9 10 11 12 13 15
Sac kalinhginagére (mm) k degerleri
L 0... 1... 2...3 3....4 | 4.5 5...6 | 6....7 [7....... 8....... 10
25...50 | 15 20 25 25 _ _ _ _ -
50....75 | 20 25 30 30 35 35 _ _ _
75...100 | 25 30 35 35 40 40 40 40 _
100....150 | 20 35 40 40 50 50 50 50 60
150....200 40 45 55 55 60 64 64 64 80




U BUKME KALIPLARINDA TASARIM OLCULERI

ri

0.15- 0,25
Sac kalinhigi mm
LA 2 2....3 3....4 | 4.5 5.6 | 6....7 [7....... 8(8....... 10
rm 5 7 9 10 11 12 13 15
h 7 11 15 18 22 25 28 [32-35
t 22 34 43 48 99 70 76 88 98
o |
Fm
>
Sac kalinhgr mm
0...1 1... 2....3 3....4 4...5 5.6 | 6....7 [7....... 8....... 10
t 4 5 8 10 15 20 25
rm 7 9 10 11 12 13 15
Sac kalinhginagére (mm) k degerleri
L 0... 1... 2...3 3....4 | 4.5 5...6 | 6....7 [7....... 8....... 10
25...50 | 15 20 25 25 _ _ _ _ -
50....75 | 20 25 30 30 35 35 _ _ _
75...100 | 25 30 35 35 40 40 40 40 _
100....150 | 20 35 40 40 50 50 50 50 60
150....200 40 45 55 55 60 64 64 64 80




VIDALI BAGLANTIDA KONSTRUKSIYON OLCULERI

L1,

/
Aroes

S _/ ’ L4 /; _/ e
o~ P
/\:_ _ .gr_ﬁ -_-{‘i o)
~N~ — !
1 ¥
4 g b L | adms3
e Gegis deligi cap1 dG| ,
Amimal Sl k| s| L1 | e - |da[ 3 [ & :
caprd | el 8] s % 8| £ |s
5 | < 5 s | £ 5 | -
M3 |05|55| 3 125| 5-30 | 18| 28] 18| 45 |65| 32| 34| 36| N
M4 |0,7] 71 4] 3| 6-40 | 20138 24| 6111 8]43]| 45| 48 L_.
M5 |08]85] 5| 4| 8-50 | 22142 27| 68 |10] 53] 55| 58 g
M6 | 1|10] 6| 5| 10-60]| 24|51|32]| 82 |11]64]|66| 7 |+
M8 |13[(13| 8| 6] 12-80| 28| 62| 39| 10 [15( 84| 9 | 10| &
M10 |15]16] 10| 8 |16-100| 32| 73| 46| 116 | 18|10,5] 11 | 12 §
M12 11,8] 18] 12| 10]20-120| 36 | 83| 52| 133 | 20| 13 | 135|145 g
M14 | 2 | 21|14 12| 25-140| 40| 88| 55| 14 | 23| 15 | 155] 165 g
M16| 2 | 24|16 14| 25-160| 44| 93]| 58| 146 | 26| 17 |175]185 ?
M20 |25 30|20 17130-200| 52 {11,2] 7 | 179|33| 21 | 22 | 24 E
M24 |1 3 |36]|24]19|40-200| 60 |13,1] 82| 21 |40 25| 26 | 28 'I—_I
M30 |35]45]| 30| 22]|45-200| 72 |15,2] 951 243 |58| 31| 33 | 35 ||:
Ldb Civata malzemesine gor e cap somun vida boyu tablosuna bakiniz
t Konstriksiyona veihtiyaca bagh olarak degisir.
Z?V;/ae Konstriksiyona veihtiyaca bagh olarak degisir.




Civata malzemesine gore acilacak disi vida boyu tespiti (Ldb) **

Baglanan parcalarin malzemesi | 3.6/4.6 4.8/6.8 8.8 10.9
<400 0,8.d 1.2d | |
Celik >400 ... 600 0,8d 1,2d 1.2d | ...
Rm N/mm?2
olarak >600 ... 800 0,8.d 1,2d 1.2d | ...
>800 0,8d 1,2d 1,0d 1,2d
Kir dokim 1,3d 15d 15d 1,0d
Bakir alasimlari 1,3d 1.3d | o | .
Al-Dokim alasimlar: 1,6.d 2,2d 22d | ...
Hafif Saf aliminyum 16d | o |
Metal *  al-alas. Sertlestirilmis | 0,8.d 1,2.d 1,6d | e
Al-alas. Sertlestirilmem| 1,2.d 16d | ... |
Yumusak metal, suni maddeler,
25d | | |
v.b
* Dinamik yuklemelerde L db boyu % 20 daha uzun alinmalidir.
** Ince dis vidada L db boyu % 25 daha uzun alinmasi onerilir.
ALLEN CiVATA, = B
) . ) I~3
GOMME BASLI CiVATA, / —
IMBUSCIVATA DIN
912 / ENISO 4762 — -
- dk | _k __ L a
Anilma L dk b K s
capr d
M3 551 18 | 30 | 25
M4 7 20 | 40| 30
M5 URETIMDE BOY BASAMAKLARI 85| 22 | 50| 40
6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60,
M6 65, 70, 80, 90, 100, 110, 120,130, 140, 150, 160, | 10 24 | 6,0 | 50
180, 200, 220, 240, 260, 280, 300, 320, 340, ....,
M8 500. 13 28 | 80 | 6,0
M10 16 32 | 100] 80
M12 18 36 | 12,0 10,0




e
. P /
METRIK ’9' vida
VIDA i ]
. RS iy
NORMAL DIS < / S
TABLOSU ! . / : !
TS 61/DIN 13
S o ~ Q
'° / ~Disvida’| x Q
Q
. — ——

vidaanma | A gym 21§ IOl @bt Matkap |Bélim cap '8 YUKSIEL

cap1 Dis vida Icvida _ Dis vida Icvida
_ P capi d2=D2

D=d di D1 h3 H1
M1 0,25 0,693 0,729 0,75 0,638 0,153 0,135
M2 0,40 1,509 1,567 1,00 1,740 0,245 0,217
M3 0,50 2,387 2,459 2,50 2,675 0,307 0,271
M4 0,70 3,141 3,242 3,30 3,545 0,429 0,379
M5 0,80 4,019 4,134 4,20 4,480 0,491 0,443
M6 1,00 4,773 4,917 5,00 5,350 0,613 0,541
M8 1,25 6,466 6,647 6,80 7,188 0,767 0,677
M 10 1,50 8,160 8,376 8,50 9,026 0,920 0,812
M12 1,75 9,853 10,106 10,20 10,863 1,074 0,947
M 14 2,00 11,546 | 11,835 12,00 12,701 1,227 1,083
M 16 2,00 13,546 | 13,835 14,00 14,701 1,227 1,083
M 18 2,50 14,933 | 15,294 15,50 16,376 1,534 1,353
M 20 2,50 16,933 | 17,294 17,50 18,376 1,534 1,353
M 22 2,50 18,933 19,294 19,50 20,376 1,534 1,353
M 24 3,00 20,319 | 20,752 21,00 | 22,051 1,840 1,624
M 27 3,00 23,319 23,752 24,00 25,051 1,840 1,624
M 30 3,50 25706 | 26,211 26,50 | 27,727 2,147 1,804
M33 3,50 28,706 | 29,211 2050 | 30,727 2,147 1,804
M 36 4,00 31,093 31,670 32,00 33,402 2,454 2,185
M 39 4,00 34093 | 34670 | 3500 | 36402 2,454 2,165
M42 4,50 36,479 37,129 37,50 39,077 2,760 2,436
M 45 4,50 39,479 | 40,129 | 4050 | 42,077 2,760 2,436
M48 5,00 41,866 | 42587 | 4300 | 44,752 3,067 2,706
M52 5,00 45866 | 46,587 | 47,00 | 48752 3,067 2,706
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DIN 6325 i AN
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Malzeme Sementasyon Celigi,ylizey sertlestirilmes yapilms,cok ince taglanmas.
Sertlik 60+2 HRC
Y tizey Piir izl (g Ra0.4
m6 K6 h6
+0.006/+0.015 +0.002/-0.007 +0/-0.009
dl L i | R | Z1| Z2
6 201 25| 30|35 |40) 45| 50| 5 ([60| 70| 80 2 6 0,9 0,6
8 201 25 30| 35| 40| 45| 50 [ 55| 60| 70 | 80 2 8 1,2 0,8
10 | 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 [ 55| 60 | 70 | 80 | 90 | 100 2 10 15 1,0
12 | 201 25 30| 35| 40| 45| 50 ( 55| 60| 70 | 80 | 90 [ 100| 25 12 1,8 1,0
14 | 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 [ 55| 60| 70| 80| 90 [ 100| 25 16 2,0 1,3
16 | 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 55| 60 | 70 | 80 | 90 | 100 3 16 25 1,7
§ ] ®
CEKTIRMELI & %ﬁ”% = | .
. ' o
PIMLER ] ! E—
DIN 7979 E‘x—a_-?__u.z %f’ ' ol
! 1
Malzeme Sementasyon Celigi,ylizey sertlestirilmesi yapilms,cok ince taglanmus.
Sertlik 60+2 HRC
Y Uzey Puruzlugu Ra0.4
m6 K6 h6
+0.006/+0.015 +0.002/-0.007 +0/-0.009
di L d2 | r t C
6 201 25| 30|35 |40)| 45| 50| 5 (60| 70| 80 M4 6 6 15
8 201 25| 30| 35| 40| 45| 5 [ 55| 60| 70 | 80 M5 8 8 2
10 | 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 [ 55| 60 | 70 | 80 | 90 | 100| M6 10 10 2,5
12 | 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 ( 55| 60| 70 | 80 | 90 [ 100| M6 12 10 3
14 1 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 (5| 60| 70| 8| 9 [100| M8 16 12 3,5
16 | 20| 25 30| 35| 40| 45| 50 ( 55| 60| 70| 80| 90 [100| M8 16 12 4




K
ENJEKSiYON
KALIBI ~
LR e 2>
YOLLUKLARI
(MEME)
L
MALZEME SICAK i$ CELiGI BOHLER 1.2344 - Al S| 1.3505
SERTLIK 62 +2 HRC
YUZEY PURUZLUGU | DIS YUZEY TASLAMA (Ra0.4)iC YUZEY LEPLEME
dl L d2 K d3
12 | 30| 45| 55| 65| 75| 8 | 95 | 105 115 | 130 28 20 33
14 | 30| 45| 55| 65| 75| 8 | 95 | 105 115 130 180 28 20 33
16 | 30| 45| 55| 65| 75| 8 | 95 | 105 115 130 180 28 20 33
18 | 30| 45| 55| 65| 75| 8 | 95 | 105 115 130 180 28 20 33
12 | 30| 45| 55| 65| 75| 85 | 95 | 105 115 | 130 28 20 43
14 | 30| 45| 55| 65| 75| 8 | 95 | 105 115 130 180 28 20 43
16 | 30| 45| 55| 65| 75| 85 | 95 | 105 115 130 180 28 20 43
18 | 30| 45| 55| 65| 75| 85| 95 | 105 115 130 180 28 20 43
14 (30| 45| 55| 65| 75 28 25,5 5,4
16 | 30| 45| 55| 65| 75 METAL ENJEKSIYON YOLLUK-SICAK i$ 1.2344
18 | 30l 45| 55| 65| 75 HRC 62 +2iC DELIK PARLATILMIS
YAY ASKI
CiVATALARI N [
L o~
SO 898 S r
L+0.25 | b
1

ALASIMLI CELIK, SERTLESTIRLMIS VE TASLANMIS (h8),
GERIL iM DIRENCI 1040 N/mm2, ESNEME % 9 ( min)

dli| k d2 b | dk S L

6 45 |M5x0,8 9,5 10 3 10,12,15,16,20,25,30,35,40,45,50

8 55 |M6x1 11 13 4 12,15,16,20,25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100
10 7 |M8x125 13 16 5 15,16,20,25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100
12 8 |M10x15 16 18 6 15,16,20,25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100,120
16 11 [M12x1,75 18 24 8 30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100,120

20 14 |M16x2 22 30 10 40,45,50,55,60,70,80,90,100,120

24 16 |[M20x25 27 36 12 55,60,70,80,90,100,120




OzZGUL AGIRLIKLAR

Bir cismin 1 cm3 hacmindeki parcasinin agir igina 6zgul agir ik denir.
CESITLI MALZEMELERIN OZGUL AGIRLIKLARI Kg/dms3

Su, 4°C, maksimum yogunluk 1.0
Su, 100°C 0.9584
Su, buz 0.88-0.92
Su, kar, yeni yagmis 0.125
Su, denizsuyu 1.02-1.03

CESITLIMETALLER

AlUminyum, dékim-dévme 2,55-2,80 |Kalay cevheri, cassiterite | 6,4-7,0 JCimento 1,3
Piring, dokim-haddelenmis 8,4-8,7 |Tungsten 19,22 JAltin 19,36
Bronz, aliminyum 7,70 Uranyum 18,70 |Grdfit 2,1
Bronz, 7,9-14% Sn 7,4-8,9 |Cinko, dokim-haddelenmis| 6,9-7,2 |Kir D6kim 7,25
Bronz, fosfor 8,88 Cinko, cevher, blende 3,9-4,2 |Kaolin 2,2
Bakir, dokim-haddelenmisg 8,8-8,95 |Aluminyum 2,73 |Kobalt 8,6
Bakir filizi 4,1-4,3  JAliminyum Bronzu 7,7 |Bakir 8,95
Alma gimUsi 8,58 Antimon 6,6 [Magnezyum 1,7
Altin, dékim-haddelenmis 19,25-19,35 JAsbest 2,5 |Piring 8,55
Altin para (U.S) 17,18-17,2 |Asfdt 1,3 [Molibaan 10,2
Iridyum 21,78-22,42 |Berilyum 1,8 |Sodyum 0,97
Demir, gri dokim 7,03-7,13 |Kursun 11,37 |Nike 8,85
Demir, pik dokim 7,20 Bronz 8,6 |Kagit 0,95
Demir, kaba 7,6-7,9 |Krom 7,1 |Fosfor Bronzu 8,8
Demir, spiegeleisen 7,50 Demir 7,86 |Aseton Alkol 0,78
Demir, ferrosilicon 6,7-7,3 |Alci 2,32 |Benzin 0,7
Demir filizi, hematite 5,20 Cam 2,6 |Benzal 0,88
Demir, cevher, limonite 3,6-4,0 [Platin 21,3 |Gliserin 1,26
Demir cevheri, magnetite 4,9-52 |Porselen 2,25 |Mazot 0,95
Demir clruf 2,5-3,0 |Kizil D6kim 8,78 |Polyemid 12
Kursun 11,34 |Gumiis 105 |Kum 1,45
Kursun cevheri, galena 7,3-7,6 |Celik (Demir) 7,85 |Yaglar 0,93
Manganez 7,42 Titan 45 |Cakil 2,76
Manganez cevheri, pyrolusite] 3,7-4,6 |Tanta 16,6 |Kire¢ SGnmis 0,5
Monel metal, haddelenmis 897  |Uranyum 18,7 KURU AGACLAR
Nikel 8,90 Vanadyum 55 JCam 0,53
Platin, dokim-haddelenmis 2150 |Vulkanize Fiber 1,28 |Kavak 0,5
Glmus, dokim-haddelenmis | 10,4-10,6 |Wolfram 19,10 JKayin 0,74
Celik, celik gcekme 7,83 Cinko 7,2 |Koknar 0,54
Celik, makina celigi 7,80 Beton 2,10 |Ihlamur 0,47
Celik, takim ¢eligi 7,70-7,73 |Teflon 0,23 [Mese 0,95
Kalay, dokim-haddelenmis 7,2-75 |Civa 13,546 |Disbudak 0,75




ACl FONKSIYONLARI

Q Sintis 0'......45 _
o W Dakika
g 0 10 20 30 40 50 60
0 0,0000 0,0029 0,0058 0,0087 0,0116 0,0145 0,0175 89
1 0,0175 0,0204 0,0233 0,0262 0,0291 0,0320 0,0349 88
2 0,0349 0,0378 0,0407 0,0436 0,0465 0,0494 0,0523 87
3 0,0523 0,0552 0,0581 0,0610 0,0640 0,0669 0,0698 86
4 0,0698 0,0727 0,0756 0,0785 0,0814 0,0843 0,0872 85
5 0,0872 0,0901 0,0929 0,0958 0,0987 0,1016 0,1045 84
6 0,1045 0,1074 0,1103 0,1132 0,1161 0,1190 0,1214 83
7 0,1219 0,1248 0,1276 0,1305 0,1334 0,1363 0,1392 82
8 0,1392 0,1421 0,1449 0,1478 0,1507 0,1536 0,1564 81
9 0,1564 0,1593 0,1622 0,1650 0,1679 0,1708 0,1736 80
10 0,1736 0,1765 0,1794 0,1822 0,1851 0,1880 0,1908 79
11 0,1908 0,1937 0,1965 0,1994 0,2022 0,2051 0,2079 78
12 0,2079 0,2108 0,2136 0,2164 0,2193 0,2221 0,2250 77
13 0,2250 0,2278 0,2370 0,2334 0,2363 0,2391 0,2419 76
14 0,2419 0,2447 0,2476 0,2504 0,2532 0,2560 0,2588 75
15 0,2588 0,2616 0,2644 0,2672 0,2700 0,2728 0,2756 74
16 0,2756 0,2784 0,2812 0,2840 0,2868 0,2896 0,2924 73
17 0,2924 0,2952 0,2979 0,3007 0,3035 0,3062 0,3090 72
18 0,3090 0,3118 0,3145 0,3173 0,3201 0,3228 0,3256 71
19 0,3256 0,3283 0,3311 0,3338 0,3365 0,3393 0,3420 70
20 0,3420 0,3448 0,3475 0,3502 0,3529 0,3557 0,3584 69
21 0,3584 0,3611 0,3638 0,3665 0,3692 0,3719 0,3746 68
22 0,3746 0,3773 0,3800 0,3827 0,3854 0,3881 0,3907 67
23 0,3907 0,3934 0,3961 0,3987 0,4014 0,4041 0,4067 66
24 0,4067 0,4094 0,4120 0,4147 0,4173 0,4200 0,4226 65
25 0,4226 0,4253 0,4279 0,4305 0,4331 0,4358 0,4384 64
26 0,4384 0,4410 0,4436 0,4462 0,4880 0,4514 0,4540 63
27 0,4540 0,4566 0,4592 0,4617 0,4643 0,4669 0,4695 62
28 0,4695 0,4720 0,4746 0,4772 0,4797 0,4823 0,4848 61
29 0,4848 0,4874 0,4899 0,4924 0,4950 0,4975 0,5000 60
30 0,5000 0,5025 0,5050 0,5075 0,5100 0,5125 0,5150 59
31 0,5150 0,5175 0,5200 0,5225 0,5250 0,5275 0,5299 58
32 0,5299 0,5324 0,5348 0,5373 0,5398 0,5422 0,5446 57
33 0,5446 0,5471 0,5495 0,5519 0,5544 0,5568 0,5592 56
34 0,5592 0,5616 0,5640 0,5664 0,5688 0,5712 0,5736 55
35 0,5736 0,5760 0,5783 0,5807 0,5831 0,5854 0,5878 54
36 0,5878 0,5901 0,5925 0,5948 0,5972 0,5995 0,6018 53
37 0,6018 0,6041 0,6065 0,6088 0,6111 0,6134 0,6157 52
38 0,6157 0,6180 0,6202 0,6225 0,6248 0,6271 0,6293 51
39 0,6293 0,6316 0,6338 0,6361 0,6383 0,6406 0,6428 50
40 0,6428 0,6450 0,6472 0,6494 0,6517 0,6539 0,6561 49
41 0,6561 0,6583 0,6604 0,6626 0,6648 0,6670 0,6691 48
42 0,6691 0,6713 0,6734 0,6756 0,6777 0,6799 0,6820 47
43 0,6820 0,6841 0,6862 0,6884 0,6905 0,6926 0,6947 46
44 0,6947 0,6967 0,6988 0,7009 0,7030 0,7050 0,7071 45
60" 50 40 30 20° 10 0 E)J
Dakika v
Cosinlis 45'...... 90 al




ACl FONKSIYONLARI

3 Sinis 45 ......90 _
% Dakika
a o 10 20 30 40 50 60
25 | 07071 0,7092 07112 0.7133 0,7153 0.7173 07193 | 44
26 | 07193 0,7214 0,7234 0,7254 0,7274 0,7294 07314 | 43
47 | 07314 0,7333 0,7353 0,7373 0,7392 0,7412 07431 | 42
48 | 07431 0,7451 0,7470 0,7490 0,7509 0,7528 07547 | 41
49 | 07547 0,7566 0,7585 0,7604 0,7623 0,7642 0,7660 | 40
50 | 0,7660 0,7679 0,7698 0,716 0,735 0,753 07771 | 39
51 | 07771 0,790 0,7808 0,7826 0,7844 0,7862 07830 | 38
52 | 0,783 0,7898 0,7916 0,7934 0,7951 0,7969 07986 | 37
53 | 07986 0,8004 0,8021 0,8039 0,8056 0,8073 08090 | 36
54 | 08090 0,8107 0,8124 0,8141 0,8158 0,8175 08192 | 35
55 | 08192 0,8208 0,8225 0,8241 0,8258 08274 08290 | 34
56 | 08290 0,8307 0,8323 0,8339 0,8355 0,8371 08387 | 33
57 | 08387 0,8403 0,8418 0,8434 0,8450 0,8465 08480 | 32
58 | 08480 0,849 0,8511 0,8526 0,8542 0,8557 0872 | a1
50 | 08572 0,8587 0,8601 0,8616 0,8631 0,8646 08660 | 30
60 | 08660 0,8675 0,8689 0,8704 08718 0,.8732 08746 | 29
61 | 08746 0,8760 0,8774 0,8788 0,8802 0,8816 0,8829 28
62 | 08829 0,8843 0,8857 0,8870 0,8834 0,8897 08910 | 27
63 | 08910 0,8923 0,8936 0,8949 0,8962 0,8975 08988 | 26
64 | 08988 0,9001 0,9013 0,9026 0,9038 0,9051 09063 | 25
65 | 09063 0,9075 0,9088 0,9100 00112 00124 00135 | 24
66 | 09135 0,9147 0,9159 09171 00182 0,9194 09205 | 23
67 | 09205 0,9216 0,9228 0,9239 0,9250 0,9261 0,272 22
68 | 09272 0,283 0,9293 0,9304 0,9315 0,325 09336 | 21
69 | 09336 0,346 0,9356 0,367 09377 0,387 0,0397 20
70 | 09397 0,407 0,9417 0,9426 0,0436 0,0446 0,9455 19
71 | 09455 0,0465 0,9474 0,483 0,492 0,9502 0,9511 18
72 | 09511 0,9520 0,9528 0,9537 0,546 0,0555 0,9563 17
73 | 09563 0,572 0,9580 0,9588 0,959 0,9605 0,9613 16
74 | 09613 0,9621 0,9628 0,9636 0,0644 0,9652 0,9659 15
75 | 09659 0,0667 0,9673 0,0681 0,0689 0,9696 0,703 14
76 | 09703 0,9710 09717 09724 0,9730 09737 0,9744 13
77 | 09744 0,9750 09757 09763 0,9769 09775 0,781 12
78 | 09781 0,9787 09793 0,9799 0,805 0,9811 0,9816 11
79 | 009816 0,0822 0,9827 0,833 0,0838 0,843 0,0848 10
80 | 09848 0,9853 0,858 0,863 0,0868 0,872 0,0877 9
81 | 09877 0,881 0,886 0,9890 0,0894 0,899 0,0903 8
82 | 09903 0,9907 0,9911 0,9914 0,918 0,9922 0,0925 7
83 | 09925 0,0929 0,9932 0,9936 0,9939 0,9942 0,0945 6
84 | 09945 0,0948 0,9951 0,9954 0,0957 0,0959 0,9962 5
85 | 09962 0,964 0,9967 0,9969 0,0971 0,0974 0,976 4
86 | 009976 0,0978 0,9980 0,9981 0,0983 0,985 0,9986 3
87 | 09986 0,0988 0,9989 0,9990 0,0992 0,0993 0,0994 2
88 | 09994 0,9995 0,999 0,9997 0,9997 0,0998 0,09985 1
80 | 099985 | 099989 | 099993 | 099996 | 099998 | 099999 | 1,00000 0
60 50 20 30 20 0 0 o
Dakika i
Cosintis 0'...... 45 UDJ




ACl FONKSIYONLARI

o Tanjant 0'......45

o w Dakika

UDJ 0 10 200 30 40 50 60
45 0,0000 0,0029 0,0058 0,0087 0,0116 0,0145 0,0175 44
46 0,0175 0,0204 0,0233 0,0262 0,0291 0,0320 0,0349 43
47 0,0349 0,0378 0,0407 0,0437 0,0466 0,0495 0,0524 42
48 0,0524 0,0553 0,0582 0,0612 0,0641 0,0670 0,0699 41
49 0,0699 0,0729 0,0758 0,0787 0,0816 0,0846 0,0875 40
50 0,0875 0,0904 0,0934 0,0963 0,0992 0,1022 0,1051 39
51 0,1051 0,1080 0,1110 0,1139 0,1169 0,1198 0,1228 38
52 0,1228 0,1257 0,1287 0,1317 0,1346 0,1376 0,1405 37
53 0,1405 0,1435 0,1465 0,1495 0,1524 0,1554 0,1584 36
54 0,1584 0,1614 0,1644 0,1673 0,1703 0,1733 0,1763 35
55 0,1763 0,1793 0,1823 0,1853 0,1883 0,1914 0,1944 34
56 0,1944 0,1974 0,2004 0,2035 0,2065 0,2095 0,2126 33
57 0,2126 0,2156 0,2186 0,2217 0,2247 0,2278 0,2309 32
58 0,2309 0,2339 0,2370 0,2401 0,2432 0,2462 0,2493 31
59 0,2493 0,2524 0,2555 0,2586 0,2617 0,2648 0,2679 30
60 0,2679 0,2711 0,2742 0,2773 0,2805 0,2836 0,2867 29
61 0,2867 0,2899 0,2931 0,2962 0,2994 0,3026 0,3057 28
62 0,3057 0,3089 0,3121 0,3153 0,3185 0,3217 0,3249 27
63 0,3249 0,3281 0,3314 0,3346 0,3378 0,3411 0,3443 26
64 0,3443 0,3476 0,3508 0,3541 0,3574 0,3607 0,3640 25
65 0,3640 0,3673 0,3706 0,3739 0,3772 0,3805 0,3839 24
66 0,3839 0,3872 0,3906 0,3939 0,3973 0,4006 0,4040 23
67 0,4040 0,4074 0,4108 0,4142 0,4176 0,4210 0,4245 22
68 0,4245 0,4279 0,4314 0,4348 0,4383 0,4417 0,4452 21
69 0,4452 0,4487 0,4522 0,4557 0,4592 0,4628 0,4663 20
70 0,4663 0,4699 0,4734 0,4770 0,4806 0,4841 0,4877 19
71 0,4877 0,4913 0,4950 0,4986 0,5022 0,5059 0,5095 18
72 0,5095 0,5132 0,5169 0,5206 0,5243 0,5280 0,5317 17
73 0,5317 0,5354 0,5392 0,5430 0,5467 0,5505 0,5543 16
74 0,5543 0,5581 0,5619 0,5658 0,5696 0,5735 0,5774 15
75 0,5774 0,5812 0,5851 0,5890 0,5930 0,5969 0,6009 14
76 0,6009 0,6048 0,6088 0,6128 0,6168 0,6208 0,6249 13
77 0,6249 0,6289 0,6330 0,6371 0,6412 0,6453 0,6494 12
78 0,6494 0,6536 0,6577 0,6619 0,6661 0,6703 0,6745 11
79 0,6745 0,6787 0,6830 0,6873 0,6916 0,6959 0,7002 10
80 0,7002 0,7046 0,7089 0,7133 0,7177 0,7221 0,7265 9
81 0,7265 0,7310 0,7355 0,7400 0,7445 0,7490 0,7536 8
82 0,7536 0,7581 0,7627 0,7673 0,7720 0,7766 0,7813 7
83 0,7813 0,7860 0,7907 0,7954 0,8002 0,8050 0,8098 6
84 0,8098 0,8146 0,8195 0,8243 0,8292 0,8342 0,8391 5
85 0,8391 0,8441 0,8491 0,8541 0,8591 0,8642 0,8693 4
86 0,8693 0,8744 0,8796 0,8847 0,8899 0,8952 0,9004 3
87 0,9004 0,9057 0,9110 0,9163 0,9217 0,9271 0,9325 2
88 0,9325 0,9380 0,9435 0,9490 0,9545 0,9601 0,9657 1
89 0,9657 0,9713 0,9770 0,9827 0,9884 0,9942 1,0000 0
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ACl FONKSIYONLARI

o Tanjant 45'......90

o w Dakika

UDJ 0 10 200 30 40 50 60
45 1,0000 1,0058 1,0117 1,0176 1,0234 1,0295 1,0355 44
46 1,0355 1,0416 1,0477 1,0538 1,0599 1,0661 1,0724 43
47 1,0724 1,0786 1,0850 1,0913 1,0977 1,1041 1,1106 42
48 1,1106 1,1171 1,1237 1,1303 1,1369 1,1436 1,1504 41
49 1,1504 1,1571 1,1640 1,1708 1,1778 1,1847 1,1918 40
50 1,1918 1,1988 1,2059 1,2131 1,2203 1,2276 1,2349 39
51 1,2349 1,2423 1,2497 1,2572 1,2647 1,2723 1,2799 38
52 1,2799 1,2876 1,2954 1,3032 1,3111 1,3190 1,3270 37
53 1,3270 1,3351 1,3432 1,3514 1,3597 1,3680 1,3764 36
54 1,3764 1,3848 1,3934 1,4019 1,4106 1,4193 1,4281 35
55 1,4281 1,4370 1,4460 1,4550 1,4641 1,4733 1,4826 34
56 1,4826 1,4919 1,5013 1,5108 1,5204 1,5301 1,5399 33
57 1,5399 1,5497 1,5597 1,5697 1,5798 1,5900 1,6003 32
58 1,6003 1,6107 1,6213 1,6318 1,6426 1,6534 1,6643 31
59 1,6643 1,6753 1,6864 1,6977 1,7090 1,7205 1,7321 30
60 1,7321 1,7438 1,7556 1,7675 1,7796 1,7917 1,8041 29
61 1,8041 1,8165 1,8291 1,8418 1,8546 1,8676 1,8807 28
62 1,8807 1,8940 1,9074 1,9210 1,9347 1,9486 1,9626 27
63 1,9626 1,9768 1,9912 2,0057 2,0204 2,0353 2,0503 26
64 2,0503 2,0655 2,0809 2,0965 2,1113 2,1283 2,1445 25
65 2,1445 2,1609 2,1775 2,1943 2,2113 2,2286 2,2460 24
66 2,2460 2,2637 2,2817 2,2998 2,3183 2,3369 2,3559 23
67 2,3559 2,3750 2,3945 2,4142 2,4342 2,4545 2,4751 22
68 24751 2,4960 2,5172 2,5387 2,5605 2,5826 2,6051 21
69 2,6051 2,6279 2,6511 2,6746 2,6985 2,7228 2,7475 20
70 2,7475 2,7725 2,7980 2,8239 2,8502 2,8770 2,9042 19
71 2,9042 2,9319 2,9600 2,9887 3,0178 3,0475 3,0777 18
72 3,0777 3,1084 3,1397 3,1716 3,2041 3,2371 3,2709 17
73 3,2709 3,3052 3,3402 3,3759 34124 3,4495 3,4874 16
74 3,4874 3,5261 3,5656 3,6059 3,6470 3,6891 3,7321 15
75 3,7321 3,7760 3,8208 3,8667 3,9136 3,9617 4,0108 14
76 4,0108 4,0611 4,1126 4,1653 4,2193 42747 4,3315 13
77 4,3315 4,3897 4,4494 4,5107 4,5736 4,6383 4,7046 12
78 4,7046 4,7729 4,8430 4,9152 4,989%4 5,0658 5,1446 11
79 5,1446 5,2257 5,3093 5,3955 5,4845 5,5764 5,6713 10
80 5,6713 5,7694 5,8708 5,9758 6,0844 6,1970 6,3138 9
81 6,3138 6,4348 6,5605 6,6912 6,8269 6,9682 7,1154 8
82 7,1154 7,2687 7,4287 7,5958 17,7704 7,9530 8,1440 7
83 8,1444 8,3450 8,5556 8,7769 8,0098 9,2553 9,5144 6
84 9,5144 9,7882 10,0780 10,3854 10,7119 11,0594 11,4301 5
85 11,4301 11,8262 12,2505 12,7062 13,1969 13,7267 13,3007 4
86 14,3007 14,9244 15,6048 16,3499 17,1693 18,0750 19,0811 3
87 19,0811 20,2056 21,4704 22,9038 24,5418 26,4316 28,6363 2
88 28,6363 31,2416 34,3678 38,1885 42,9641 49,1039 57,2900 1
89 57,2900 68,7501 85,9398 114,5887 171,8854 343, 7737 o) 0
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TOLERANSLAR

Imalat 6ncesi belirlenen kabul edilebilir hata payina denir. TOLERANS GRUPLARI
¢) Bosluk veya boyuna tolerandar
3-Ylzey kalite tolerandari

1-Olgii tolerangari

2-Sekil ve konum tolerandari
'OLERANSNITELIKLERININ KULLANIM ALANLARI

a) Gegmeler  b) Genel tolerandar

(TT =IT internasyonal Toleranslar

Talas kaldirarak sekil verme ve kalite smfi

Kiguk Tolerandar Orta Tolerandar Buyluk Tolerandar
ISO [Hlo|ld | |o|s|w|lo|~|lolo(8[d(Y|IQ2|IF|IR]S [ |X
vitecici | E [E |5 |5 [E[E[E|E|EE|EE|E|E[E|E|E|E|E|E
Mastarlar icgin Is parcalariicin
if;mﬁ:\f Alistirmalar icin Cexilmis, dovimas,
(makineimalatinda 1T5-1T711) | haddelenmis parcalar icin
TOLERANSKALITELERI | OLCU TOLERANSLARININ GOSTERILMESI
L A a |
= H7
L C c
° || 5 30|H7|g6| veva | 30| g6
v E e
=i Mil tolerans simifi
S| Delik tolerans sinifi
D IUd[H hp Ortak anma 6l Giisi
J J " Y lzey pur0zlUgu derecesinin kaliteye gevrilmesi ( 6neri degerleri ) DIN/ISO 1302
Kk S | |Exi| WW W W \%
L | (Lﬂ" Yeni| N1 | N2 | N3 | N4 [N5|N6|N7|N8[N9[N10[N11f N12
@)
XX v Eri 0,025( 0,05 01 | 0,2 |04(08|1,6/3,2(6,3|125( 25| 50
7]
Yy V Rz 0,063( 0,16 [ 0,25 | 0,63 |1,6/2,5(6,3| 16| 25| 63 [ 160| 250
Z 2 pm
iSLEM ADI N1|[N2[N3[N4[N5[N6|N7|N8|N9|N10|N11|N12
Kesme
Egeleme
Vargelleme

Matkapla delme

Tornalama (kaba)

Tornalama (orta)

Tornalama (ince)

Frezeleme ( kaba)

Frezeleme (orta)

Frezeleme (ince)

Tig cekme

Raybalama ( kaba)

Raybalama (orta)

Raybalama (ince)

Taslama ( kaba)

Taslama (orta)

Taslama (ince)

Honlama

Lepleme

Zimparalama

Parlatma




SEKIL TOLERANSLARI

SEMBOLLER
TOLERANSL

CiziM SEKLI

TOLERANSSINIRI

ACIKLAMA

DOGRUSALLIK

—[0,8]

Silindirin ekseni, ¢apr 0,08
mm olan bir silindirin
icinde olmalidir.

DUZLEMSELLI

Qx

Y Uizey aralarindaki
mesafe t=0,05 mm olan iki
parelel dizlem arasinda
olmalidir.

DAIRESEL LiK

O

Her kesitin cevrecizgis
t=0,05 mm genisliginde bir
dairehalkasi icerisinde
olmalidir.

SiLINDIRIK LI

Q :

Silindir dis ylzeyi,
aralarinda t=0,05 mm'lik
yaricap farki olan es
eksenli iki silindir
icerisinde olmahdir.

CizGiSEL
SEKIL

)

Tolerangh profil, t=0,05 mm
caph daireleretemas eden iki
Gizgi arasinda olmalidir.
Dairelerin ortak noktalari
geometrik olarak ideal olan
profil cizgisinde bulunur.

YUZEY
SEKLI

D

e _

Kiire capitt

Tolerandi alan, t=0,05 mm
caph kireleretemas eden iki
ylizey arasinda
bulunmalidir. Kireerin
merkez noktalari geometrik
olarak ideal olan bir alanda
olmaldir.

YON TOLERANSLAR

PARALELLIK = Toleransverilen ylizey temel
yiizeye parele olan ve
T aralarinda t=0,05 mm
mesafe bulunan iki diiziem
arasinda olmahidir.
DIKLiK

aE

Toleransverilen eksen "A"'
temel yiizeyine dik ve
aralarinda t=0,05 mm

mesafe bulunan iki diizlem

arasinda olmalidir.




YON TOLERANSLARI

SEMBOLLER CiziM SEKLI TOLERANSSINIRI ACIKLAMA
EGIKLIK Toleransverilen yiizey "A"
referansyizeyi ile arasinda
Z/ alfa aciss bulunan ve
i H,’f»” aralarinda t=0,05 mm
A ;,f’,ri\., mesafe olan iki diizlem
arasinda olmahdir.
KONUM Her deligin ekseni t=0,05
mm c¢apinda ve geometrik
@, E ideal dlculerle belirlenmis
konumdaki bir silindirn
icinde olmalidir.
ORTAK Milin toleransverilen
MERKEZLILIK
. ES kisminin asil eleman
EK Tl FK ekseni ileaym hizada ve
t=0,05 mm capinda olan
bir daireicinde olmahdir.
SIMETRIKLIK Kanalin orta duizlemi
birbirlerine, t=0,05 mm
mesafede vetemel eleman
— ortadizlemine simetrik
olaniki parelel diizlem
arasinda olmahdir.
RADYAL
SALGI A-B temel ekseni etrafinda
doénmede her bir dikey ol¢l
/ dizlemindeki salg1 sapmast
t=0,05 mm' yi asmamahdr.
EKSENEL Referans eksen D ekseni
SALGI etrafinda donmede her bir
Olcl silindirinde salgn :
t=0,05 mm' yi asmamalidir.
TOPLAM A-B temel ekseni etrafinda
RADYAL gesitli donmelerde ve parca
SALGI ile 6lcme cihazi ar asindaki
eksenel kaciklik tolerans
verilen elemanin tim ylzey
y noktalarimin salgi sapmasi
t=0,1 mm'yi asmamalidir.
TOPLAM Referans eksen D etrafinda
EKSENEL ¢esitli ddnmelerde ve parca
SALGI

i

—{77[0.02]A]

ile dlgme cihaz1 arasindaki
radyal kaciklik tolerans
verilen elemanin tim ylzey
noktalarinin salgi sapmasi
t=0,02 mm'yi asmamahdir.

DIKKAT :DETAYLI BILGI iCIN SINIF 10-TEKNiK RESIM VE TASARIM TEKNOL OJiL ERi DERSI
MODUL KiTAPLARI OLCULENDIRME YUZEY TANIMLAMA MODUL KiTAPLARINA BAKINIZ.




SO ALISTIRMA DERECELERI VE KARSILIKLARI

Normal delik Normal mil
Alistirma Der ecesi
Isaretler Gecmeler Isaretler
Adi Ddlik Mil Delik Mil
Hareketsiz gegmeler
pS Sik1 gegcme P6
n5 Cakma gecme N6
Hassas alistirma H6 k6 Tutuk gegme K6 h5
j6 Kakma gegme J6
Hareketli gegmeler
h5 Kaygin gegme H6
Hareketsiz gegmeler
s6/r6 (*) |[Preste gecme S7
n6 Siki gegme N7
m6 Cakma gecme M7
k6 tutuk gegme K7
. j6 Kakma gecme J7
Ince alistirma H7 J g% h6
Har eketli gecmeler
h6 Kaygin gegme H7
g6 Yarim doner gecme G7
f7 Doner gecme F7
e8 Serbest doner gegme E8
do Serbest gegme D9
Har eketli gecmeler
h9 Kaygin gecme H8
Ortaahstirma H8 f8 Doner gegcme F8 h8
dio Serbest gegme D10 h9
Har eketli gecmeler
h1l Kakmagegcme 1 H11
Kaba ahistirma H11 dil1  [Kakmagegme 2 D11 h11
cl1 Kakmagecme 3 cua
all Kakmagegcme 4 All

(*) s6 160 mm'ye kadar. r6 160 mm'den yukari ¢caplar icin kullanihr.




CELIKLERIN URETIM OLCULERI SOGUK CEKME MAMULLER

LAMALAR

KALITE| EBAT | |KALITE] EBAT | |KALITE] EBAT | |KALITE| EBAT | |KALITE[ EBAT | |KALITE| EBAT | |KALITE| EBAT | |KALITE| EBAT | |KALITE| EBAT | |KALITE] EBAT

St37 | 1,2x9 St37 | 2,8x10 St37 4x9 St37 | 5x23 St37 | 6x30 St37 | 8x40 St37 | 10X50 St37 | 12X75 St37 | 15X180) | St37 | 20X 160

St37 | 1,5x6 St37 | 3x5,5 St37 | 4x12 St37 | 5x25 St37 | 6x35 St37 | 8x40 St37 | 10X55 ST52 | 12X80 St37 | 15X200) | St37 | 20X200

St37 | 1,5x8 St37 3,x6 St37 | 4x15 St37 | 5x25 St37 | 6x37 St37 | 8x45 St37 | 10X60 St37 | 12X90 St37 | 15X250) | St37 | 20X250

St37 | 1,5x10 St37 3x8 St37 | 4x16 St37 | 5x30 St37 | 6x40 St37 | 8x50 St37 | 10X60 St37 | 12X100| | St37 | 15X300) | St37 | 20X300

St37 | 1,8x8,5 St37 | 3x8,5 St37 | 4x16 St37 | 5x32 St37 | 6x45 St37 | 8x60 St37 | 10X65 St37 | 12X120) | St37 | 16X19 St37 | 20X350

St37 | 1,8x16 St37 | 3x9,5 St37 | 4x18 St37 | 5x35 St37 | 6x45 St37 | 8x70 St37 | 10X70 St37 | 12X150) | St37 | 16X20 St37 | 22X25

St37 2x8 St37 | 3x10 St37 | 4x20 St37 | 5x38 St37 | 6x50 St37 | 8x90 St37 | 10X75 St37 | 12X160) | St37 | 16X21 St37 | 22X127

St37 | 2x10 C45 3x11 St37 | 4x20 St37 | 5x40 St37 | 6x60 St37 | 8x100 St37 | 10X80 St37 | 12X200) | St37 | 16X28 St37 | 22X94

St37 | 2x12 C45 3x12 St37 | 4X25 St37 | 5x45 St37 | 6x70 St37 | 8x120 St37 | 10X90 St37 | 13X253] | St37 | 16X50 St37 | 25X40

St37 | 2x13 St37 | 3x14 St37 | 4X25 St37 | 5x50 St37 | 6x80 St37 | 8x130 St37 | 10X100| | St37 | 13X300] | ST52 | 16X60 St37 | 25X55

St37 | 2x14 St37 | 3x15 St37 | 4X28 St37 | 5x50 St37 | 6x100 St37 | 8x140 St37 | 10X120| | St37 | 13,8x60] | St37 | 16X80 St37 | 25X60

St37 | 2x16 St52 | 3x15 St37 | 4X30 St37 | 5x51 St37 | 6x110 St37 | 8x180 St37 | 10X140) | St37 | 14X18 St37 | 16X132) | St37 | 25X70

C45 2x18 St37 | 3x16 ST52 | 4X38 St37 | 5x60 St37 | 6x120 St37 | 8x200 St37 | 10X150) | St37 | 15X18 St37 | 16X300) | St37 | 25X80

St37 | 2x20 St37 | 3x18 St37 | 4X40 St37 | 5x70 St37 | 6x200 St37 | 9X14 St37 | 10X200) | St37 | 15x20 St37 | 18X24 St37 | 25X90

St37 | 2x24 St37 | 3x20 St37 | 4X50 St37 | 5x80 St37 | 6x250 St37 | 9X30 St37 | 10X250 | St37 | 15X22 St37 | 18X28 St37 | 25X100

St37 | 2,2x16 St37 | 3x24 St37 | 4X60 St37 | 5x90 C45 16,1x12,05 | St37 | 9X35 St37 [ 10X300 || St37 | 15X25 ST52 | 18X45 St37 | 25X120

St37 | 2,4x16 ST52 | 3x25 St37 | 4X90 St37 | 5x100 C45 | 6,15x12] | St37 | 10X12 St37 | 11X18 St37 | 15X28 St37 | 19X25 St37 | 25X140

St37 | 2,5x6 St37 | 3x25 ST52 | 4,4X85]| St37 | 5x150 St37 | 6,5x10 St37 | 10X14 St37 | 12X4 St37 | 15X30 St37 | 20X25 St37 | 25X150

St37 | 2,5%x8 St37 | 3x30 St37 | 4,5X15 St37 | 5,5x20 St37 | 7x10 St37 | 10X15 St37 | 12X15 St37 | 15X35 St37 | 20X35 St37 | 25X180

St37 | 2,5x8,5 St37 | 3x30 St37 | 4,5X50 St37 | 6x6,5 St37 | 7x30 St37 | 10X16 St37 | 12X18 St37 | 15X40 St37 | 20X40 St37 | 25X200

St37 | 2,5x10 St37 | 3x35 St37 5x6 St37 6x8 St37 | 7x100 St37 | 10X18 St37 | 12X20 St37 | 15X50 St37 | 20X45 St37 | 25X250

St37 | 2,5x16 St37 | 3x50 St37 | 5x10 St37 | 6x10 St37 | 8x10 St37 | 10X20 Otm | 12X25 St37 | 15X55 St37 | 20X50 St37 | 25X300

St37 | 2,5x18 St37 | 3x60 St37 | S5x12 St37 | 6x12 St37 | 8x12 St37 | 10X20 C45 | 12X25 St37 | 15X60 St37 | 20X60 St37 | 25X350

St37 | 2,5x20 St37 | 3,55 St37 | S5x14 St37 | 6x16 St37 | 8x16 St37 | 10X25 St37 | 12X26 St37 | 15X70 St37 | 20X70 St37 | 25X400

St37 | 2,5x24 St37 | 3,5x10 St37 | 5x15 St37 | 6x18 ST52 | 8x20 St37 | 10X30 C45 | 12X30 St37 | 15X80 St37 | 20X80 St37 | 29X70

St37 | 2,5x35 St37 | 3,5x16 St37 | 5x15 St37 | 6x19 ST52 | 8x25 C45 | 10X30 St37 | 12X30 St37 | 15X90 St37 | 20X90 St37 | 29X113

St37 | 2,6x6 St37 | 3,5x20 St37 | 5x16 St37 | 6x20 St37 | 8x25 St37 | 10X35 St52 | 12X35 St37 | 15X100) | St37 [ 20X100| | St37 | 30X35

St37 | 2,7x11 St37 4X5 St37 | 5x18 St37 | 6x22 St37 | 8x30 St37 | 10X40 St37 | 12X40 St37 | 15X120) | St37 [ 20X120| | St37 | 30X40

St37 | 2,7x13 St37 4X6 St37 | 5x20 St37 | 6x23 St37 | 8x35 St37 | 10X45 St37 | 12X50 St37 | 15X140) | St37 [ 20X140| | St37 | 30X45

St37 | 2,7x16 St37 4x8 St37 | 5x22 St37 | 6x25 St37 | 8x38 St37 | 10X50 St37 | 12X70 St37 | 15X150) | St37 [ 20X150 | | St37 | 30X55




CELIKLERIN URETIM OLCULERI SICAK CEKME MAMULLER
IMALAT CELIKLERI LAMALAR

KALITE EBAT KALITE EBAT KALITE EBAT KALITE EBAT KALITE EBAT
1040-1050 6 Mm@ 1040-1050 90 mm@ 1040-1050-St37-2 12X6 1040-1050-St37-2 60X15 1040-1050-St37-2 100X 20
1040-1050 8 mmyJd 1040-1050 95 mmyd 1040-1050-St37-2 16X3 1040-1050-St37-2 60X20 1040-1050-St37-2 100X 25
1040-1050 10 mm@ 1040-1050 100 mm@ 1040-1050-St37-2 18X9 1040-1050-St37-2 60X25 1040-1050-St37-2 100X30
1040-1050 11 mm@ 1040-1050 105 mm@ 1040-1050-St37-2 20X5 1040-1050-St37-2 60X30 1040-1050-St37-2 100X35
1040-1050 12 mm@ 1040-1050 110 mm@ 1040-1050-St37-2 22X6 1040-1050-St37-2 60X40 1040-1050-St37-2 100X40
1040-1050 14 mm@ 1040-1050 115 mm@ 1040-1050-St37-2 22X10 1040-1050-St37-2 62X55 1040-1050-St37-2 100X50
1040-1050 15 mm@ 1040-1050 120 mm@ 1040-1050-St37-2 25X5 1040-1050-St37-2 70X10 1040-1050-St37-2 100X 60
1040-1050 16 mm@ 1040-1050 125 mm@ 1040-1050-St37-2 25X10 1040-1050-St37-2 70X15 1040-1050-St37-2 100X 80
1040-1050 18 mm@ 1040-1050 130 mm@ 1040-1050-St37-2 30X5 1040-1050-St37-2 70X20 1040-1050-St37-2 120X10
1040-1050 20 mmJ 1040-1050 140 mm@ 1040-1050-St37-2 30X10 1040-1050-St37-2 70X25 1040-1050-St37-2 120X15
1040-1050 21 mm@ 1040-1050 150 mm@ 1040-1050-St37-2 30X15 1040-1050-St37-2 70X30 1040-1050-St37-2 120X 20
1040-1050 22 mmJd 1040-1050 160 mm@ 1040-1050-St37-2 30X20 1040-1050-St37-2 70X40 1040-1050-St37-2 120X25
1040-1050 25 mmJ 1040-1050 170 mm@ 1040-1050-St37-2 40X5 1040-1050-St37-2 70X50 1040-1050-St37-2 120X30
1040-1050 28 mmJ 1040-1050 180 mm@ 1040-1050-St37-2 40X10 1040-1050-St37-2 80X10 1040-1050-St37-2 120X40
1040-1050 30 Mm@ 1040-1050 190 mm@ 1040-1050-St37-2 40X15 1040-1050-St37-2 80X15 1040-1050-St37-2 120X50
1040-1050 32 mmJd 1040-1050 200 mm@ 1040-1050-St37-2 40X20 1040-1050-St37-2 80X20 1040-1050-St37-2 120X60
1040-1050 35 mmJd 1040-1050 210 mm@ 1040-1050-St37-2 40X25 1040-1050-St37-2 80X25 1040-1050-St37-2 140X50
1040-1050 40 mm@d 1040-1050 220 mmJ 1040-1050-St37-2 40X30 1040-1050-St37-2 80X30 1040-1050-St37-2 145X45
1040-1050 45 mmygd 1040-1050 230 Mm@ 1040-1050-St37-2 50X5 1040-1050-St37-2 80X40 1040-1050-St37-2 150X10
1040-1050 50 mm@ 1040-1050 240 mmJ 1040-1050-St37-2 50X10 1040-1050-St37-2 80X50 1040-1050-St37-2 150X15
1040-1050 55 mm@d 1040-1050 250 mm@ 1040-1050-St37-2 50X15 1040-1050-St37-2 80X60 1040-1050-St37-2 150X 20
1040-1050 60 Mm@ 1040-1050 260 mm@ 1040-1050-St37-2 50X20 1040-1050-St37-2 100X8 1040-1050-St37-2 150X 25
1040-1050 65 mmJd 1040-1050 270 mmJ 1040-1050-St37-2 50X25 1040-1050-St37-2 100X 10

1040-1050 70 mmJ 1040-1050 280 mmJ 1040-1050-St37-2 50X30 1040-1050-St37-2 100X12

1040-1050 75 mmg 1040-1050 300 mmy@ 1040-1050-St37-2 60X10 1040-1050-St37-2 100X15

1040-1050 80 mmJ 1040-1050 310 mmyd

1040-1050 85 mmJd 1040-1050 320 mmy@

1040-1050 420 mm@d




CELIKLERIN URETIM OLCULERI SICAK CEKME MAMULLER

SEMENTASYON CELIiGi ALTIKOSE ISLAH CELiGi TRANSMISYON CELIiGi TRANSMISYON CELIiGi
KALITE EBAT KALITE EBAT KALITE EBAT KALITE EBAT KALITE EBAT
Sae-8620 15 mm@ Otomat-St37-2 3,25mm Sae-4140 8,25 mm@ St37-2 3mmgd St37-2 70 mmyd
Sae-8620 18 mmg@ Otomat-St37-2 5mm Sae-4140 13,25 mm@ St37-2 4 mm@ St37-2 75 mm@
Sae-8620 20 mm@ Otomat-St37-2 6,5mm Sae-4140 15 mm@ St37-2 5mmgd St37-2 80 mmyd
Sae-8620 22 mm@ Otomat-St37-2 7mm Sae-4140 22 mmyJd St37-2 6 mmg
Sae-8620 25 mm@ Otomat-St37-2 8 mm Sae-4140 25 mm@ St37-2 8 mmgd
Sae-8620 30 mm@ Otomat-St37-2 9mm Sae-4140 30 mm@ St37-2 10 mmg
Sae-8620 35 mmgd Otomat-St37-2 10 mm Sae-4140 35 mm@ St37-2 12 mmgd
Sae-8620 40 mm@ Otomat-St37-2 11 mm Sae-4140 40 mm@ St37-2 14 mmgd K ARELER
Sae-8620 45 mmg@ Otomat-St37-2 12mm Sae-4140 50 mm@ St37-2 15 mm@
Sae-8620 50 mm@ Otomat-St37-2 13mm Sae-4140 55 mm@ St37-2 16 mm@ KALITE EBAT
Sae-8620 55 mm@ Otomat-St37-2 14 mm Sae-4140 60 mm@ St37-2 17 mm@ ST37-2 10X10
Sae-8620 60 mm@ Otomat-St37-2 15 mm Sae-4140 65 mm@d St37-2 18 mmyd ST37-2 12X12
Sae-8620 65 mm@ Otomat-St37-2 16 mm Sae-4140 70 mmyJ St37-2 19 Mm@ ST37-2 14X14
Sae-8620 70 mmg@ Otomat-St37-2 17 mm Sae-4140 75 mmg@ St37-2 20 mm@ ST37-2 16X 16
Sae-8620 75 mmg@ Otomat-St37-2 19 mm Sae-4140 80 mm@ St37-2 21 mm@ ST37-2 20X 20
Sae-8620 80 mm@ Otomat-St37-2 22 mm Sae-4140 85 mm@ St37-2 22 mm@ ST37-2 25X25
Sae-8620 85 mm@ Otomat-St37-2 24 mm Sae-4140 90 mmy@ St37-2 24 mmg ST37-2 30X 30
Sae-8620 90 mmyg@ Otomat-St37-2 27 mm Sae-4140 95 mmg@ St37-2 25 mmgd ST37-2 35X35
Sae-8620 100 mm@ Otomat-St37-2 30 mm Sae-4140 100 mm@ St37-2 26 mm@ ST37-2 40X 40
Sae-8620 110 mm@ Otomat-St37-2 32mm Sae-4140 110 mm@ St37-2 28 mm@ ST37-2 50X 50
Sae-8620 120 mm@ Otomat-St37-2 36 mm Sae-4140 120 mm@ St37-2 30 Mm@ ST37-2 B55X55
Sae-8620 130 mmg@ Otomat-St37-2 41 mm Sae-4140 130 mm@ St37-2 32 mmg ST37-2 60X 60
Sae-8620 140 mm@ Otomat-St37-2 46 mm Sae-4140 140 mm@ St37-2 35mm@ ST37-2 70X70
Sae-8620 150 mm@ Otomat-St37-2 50 mm Sae-4140 150 mm@ St37-2 40 mm@ ST37-2 80X 80
Sae-8620 170 mm@ Otomat-St37-2 55 mm Sae-4140 160 mm@ St37-2 45 mm@ ST37-2 90X 90
Sae-8620 190 mm@ Otomat-St37-2 60 mm Sae-4140 180 mm@ St37-2 50 mm@ ST37-2 100X 100
Sae-8620 250 mm@ Otomat-St37-2 95 mm Sae-4140 200 mm@ St37-2 55 mm@ ST37-2 125X125
Sae-8620 280 mmJ Otomat-St37-2 102 mm Sae-4140 230 mmg St37-2 60 mm@ ST37-2 145X145
Sae-8620 300 mm@ St37-2 65 mmgd ST37-2 165X 165
Sae-8620 320 mmg




CELIKLERIN URETIM OLCULERI

SOGUK CEKME MAMULLER

ERDEMIR URETIM SAC EBATLARI

LAMALAR KARELER SICAK HADDEL ENMIS SAC KALINLIKLARI
KALITE | EBAT KALITE | EBAT KALITE | EBAT KALITE | EBAT .
St37 | 30X60 St37 | 40X160 St37 60X 70 Otomat 6X6 HRU (SIYAH SAC)
St37 | 30X100 St37 | 40X180 St37 60X 80 Crva 6X6
St37 | 30X120 st37 | 40x200 St37 60X 90 St37 6X6 HRP (DKP SAC)
St37 | 30X130 St37 | 40X250 St37 | 60X100 St37 8x8 . 1,40-1,50-1,60-1,80-2,00-
537 | 30140 337 | 40300 37 60X 120 37 10610 RKK (KENAR KESMESIZ RULO) 2,20-2,50-3,00-5,00-8,00-
St37 | 30X150 Si37 | 40X400 St37 | 60X130 St37 10x10 . 12,00-16,00-18,00 mm
(37 | 30X200 S(37 | 43X 201 (37 | 60X180 sa7 | 1z | |LRKK (KENARKESMESIZ RULODAN LEVHA) kalhnliklarinda
St37 | 30220 st37 j4asxe35 | st37 | 60x200 St37 13x13 GENISLIK VE BOY
st37 | 30x250| |otomat | 45x55 St37 | 60X250 Otomat | 14x14
St37 | 30X300 St37 | 45115 St37 | 635X76,2 Otomat | 15x15 10002000 1200x2400 15006000
St37 | 30X301 St37 | 45127 st37 | 80X100 Otomat | 16x16
St37 | 30X302 St37 | 45X130 st37 | 80X150 c45 18x18 - .
St37 | 32x42 St37 | 45X165 St37 20x20 SOGUK HADDELENMIS
St37 | 3263 st37 | 45x200 c45 22x22
St37 | 35X400 st37 | 50X70 St37 25x25 RULO (CR.CCR)
St37 | 35X50 St37 | 50X80 C45 25x25 0,30-0,35-0,40-0,45-0,50-
St37 | 35X80 St37 | 50X100 Otomat | 30x30 SAC (CRSCCRS) 0,60,0,70-0,80,0,90,1,00-
ST52 | 35X90 St37 | 50X120 St37 35x35 GENISLIK VE BOY 1,50 mm kalinhklarinda
sT52 | 35X100 ST52 | 50X130 St37 40x40
St37 | 35X180 St37 | 50X140 ST52 | 45x45 1000x2000
St37 | 35X350 St37 | 50X150 ST52 | 48x48
St37 | 35X400 St37 | 50X160 c45 50x50
St37 | 40X50 St37 | 50X165 Otomat | 55x55 LEVHA (LKK) :
— 14-16-20-25-50 mm
St37 | 40X60 St37 | 20X200 Otomat | 60x60 GENISLIK VE BOY
St37 | 40X70 St37 | 50X215 St37 80x80 1200x2400 1500X6000 den 300 mm kadar
St37 | 40X80 St37 | 50X250 St37 90x90
St37 | 40X90 St37 | 50X270 Otomat | 100x100
St37 | 40X100 St37 | 50X300
St37 | 40X120 St37 | 51X153
St37 | 40X140 st37 | 55X60




BOHLER

SOGUK IS TAKIM CELIKLERI

BOHLER K110 1.2379

BOHLER K100 1.2080

BOHLER K720 1.2842

LAMA | LAMA [ LAMA | LAMA | KARE 7 7] LAMA | LAMA [ LAMA 7% 2 |Lamal Lama ] tama [ Lava| o 7
30X10 | 80X50 | 160X20 | 220X50 | 20x20 | @240 | @15 | 25X10 | 80X25 | 200X25| @8 | @180 | 25x10 | 80X20 | 150X30 | 300X60 | @8 | 2 210
30X15 | 80X60 | 160X30 | 250X20 | 25x25 | @250 | @16 | 25x25 | 80X30 | 200X30 | @10 | @200 | 25x15 | 80X25 | 150x40 | 300X80 | @10 | @220
30X20 | 100X10 | 160X40 | 250X25 | 30x30 | @260 | @18 | 30X10 | 80X40 | 200x40 | @12 | @210 | 25x25 | 80X30 | 150X50 | 300X100| @12 | @240
40X10 | 100X15 | 160X50 | 250X30 | 40x40 | @280 | @20 | 30X15 | 80X50 | 200x50 [ @15 | @220 | 30X10 | 80X40 | 150X60 | 350X40 | @15 | @250
40X15 | 100X20 | 160X60 | 250X40 | 50x50 | @300 | @22 | 30X20 | 80X60 | 200X60 | @16 | @240 | 30X15 | 80X50 | 150X70 | 350X50 | @16 | @ 260
40X20 | 100X25 | 160X70 | 250X50 | 60x60 | @310 | @25 | 40X06 | 100x10 | 200x80 | @18 | @250 | 30X20 | 80X60 | 150X80 | 350X60 | @20 | @280
40X25 | 100X30 | 160X80 | 250X60 | 70x70 | @320 | @28 | 40X10 | 100X15 [ 250x20 [ @20 | @260 | 40X06 | 80X70 | 150X100] 400X40 | @25 | @300
40X30 | 100X40 | 160x100] 250X70 | soxs0 | @330 | @30 | 40X15 | 100x20 | 250x25 | @22 | @280 | 40X10 | 100X10 | 180Xx20 | 400X50 | @30 | @320
50X10 | 100X50 | 160X125] 250X80 | 90x90 | @340 | @32 | 40X20 | 100X25 | 250X30 | @25 | ©300 | 40X15 | 100X15 | 180X25 | 400X60 | ©35 | @ 340
50X15 | 100X60 | 160X83 | 250x100| 100x100| @360 | @35 | 40X25 | 100X30 | 250X40 | @28 | @310 | 40x20 | 100X20 | 180X30 240 | 2360
50X20 | 100X70 | 180X20 | 250X125] 20120 | @380 | @40 | 40X30 | 100x40 | 250x50 | 230 | 2320 | d0x25 | 100x25 | 1soxa0 | KARE 525 T 5400
50X25 | 100X80 | 180X25 | 250X 160| 130130 | @400 | @45 | 50X06 | 100X50 | 250X60 | @32 | @330 | 40X30 | 100X30 | 180X50 | 16X16 | @50

50X30 | 120X15 | 180X30 | 250X200] 150x150 | @420 | ©50 | 50X10 | 100X60 | 250X80 | @35 | ©340 | 50X06 | 100X40 | 180X60 | 20x20 | 255

50X40 | 120X20 | 180X40 | 300X25 | 160X160 @55 | 50X15 | 100X70 | 300X20 | 240 | 2360 | 50X10 | 100X50 | 200X15 | 25x25 | @60

60X10 | 120X25 | 180X50 | 300X30 | 180X 180 @60 | 50X20 | 10080 | 300x25 | @45 50X15 | 100X60 | 200X20 | 30x30 | 265

60X15 | 120X30 | 180X60 | 300X40 | 200Xx200 Ze5 | 50x25 | 120x35 [300x30 | w50 | KARE [soxz0 [ 100x70 [ 200x25 [ 20xa0 | 270

60X20 | 120X40 | 180X70 [ 300X50 @70 | 50X30 | 120X20 | 300x40 | @55 | 16x16 | 50X25 | 100X80 | 20030 | 50x50 | @75

60X25 | 120X50 | 180X80 | 300X60 LEVHA @75 | 50X40 | 120X25 | 300X50 | 260 | 20Xx20 | 50X30 | 120X12 | 200X40 | 60x60 | 280

60X30 | 120X60 | 180X100] 300X70 [ 1010X15] 1010X15| @80 | 60X06 | 120X30 | 300X60 | @65 | 25x25 | 50X40 | 120X15 | 200X50 | 70x70 | @85

60X40 | 120X70 | 180X125] 300X80 | 1010x2 | 1010x20| @85 | 60X10 | 120X40 | 30080 | @70 | 30x30 | 60X06 | 120X20 | 200X60 | 8ox80 | @90

70X15 | 120X80 | 200X20 | 300X100] 1010x2,5| 1010x25| @90 | 60X15 | 120X50 | 400X40 | @75 | 40x40 | 60X10 | 120X25 | 200X80 | 90x90 | @ 100

70X20 | 120X100]| 200X25 | 300X125| 1010X3 | 101030 | @100 | 60X20 | 120X60 | 400X60 | 280 | 50X50 | 60X15 | 120X30 | 200X100] 100X100 | @ 110

70X25 150X 15 | 200X30 | 300X160f 1010X4 | 1010X40 @ 110 60X 25 120X 80 @ 85 60X 60 60X20 | 120X40 | 250X20 | 120X120| @ 120

70X30 | 150X20 | 200X40 | 300x200] 1010x5 | 1010x50 | @120 | 60x30 | 150x15 |- EVHAT B 00 | 7ox7o | 60X25 | 120%50 | 250X25 | 130x130 | @ 130

70X40 | 150X25 | 200X50 | 400X40 | 10106 | 1010X60| © 130 | 60X40 | 150X20 | 1010X30| @100 | 80X80 | 60X30 | 120X60 | 250X30 | 150150 | & 140

70X50 | 150X30 | 200X60 | 400X60 | 1010x8 | 101080 | @140 | 70X10 | 150X25 | 101040 | @110 | 90x90 | 60X40 | 120X80 | 250X40 @ 150

70X60 | 150X40 | 200X70 | 610X160| 1010X10 | 1010X105] @ 150 | 70X15 | 150X30 | 1010X50 | @ 120 | 100X100 | 70X10 | 130X25 | 250X50 2 160

80X10 | 150X50 | 200X80 | 610X210| 1010X12 | 1010x125| @ 160 | 70X20 | 150X40 @130 | 120X120 | 70X15 | 130X30 | 250X60 @ 170

80X15 | 150X60 | 200X100 @170 | 70X25 | 150X50 @ 140 | 130x130 | 70X20 | 130X40 | 250X80 @ 180

80X20 | 150X 70 | 200X125 @180 | 70X30 | 150X60 @ 150 | 150X150 | 70X25 | 150X 10 | 250X 100 2 190

80X25 | 150X80 | 200X160 @200 | 80X10 | 150X80 @ 160 70X30 | 150X15 | 300X30 @ 200

80X30 | 150X 100] 220X30 @210 | 80X15 | 200X16 B 170 80X10 | 150X20 | 300X40 3 210

80X40 | 150X125| 220X40 2220 | 80X20 | 200X20 80X15 | 150X25 | 300X50 2 220




BOHLER SOGUK iS TAKIM CELIKLERI | BOHLER SICAK i$ TAKIM GELIiKLERi| BOHLER PLASTIK CELiKLERi PLASIMLIIMALAT GELIKLER
K340 ISODUR PATENT (ESR) W302 1.2344 BOHLERM238  1.2738 ASIL GELIK SAE 4140 ISLAH C.
@ @ @ LAMA | LAMA @ LAMA | 200x40 | 3ooxso | @16 | @90 | LAMA |1010X40] 1010X80| 1010X130| @ 22 @ 55 @ 120
@8 @ 60 @250 | 10030 | 200X50 | 35060 | 70X30 | 200X50 | 300x100 | @20 | @100 | 1010x25 | 1010%50 | 1010X100| 1010x160 | @ 24 @ 60 @ 130
@ 10 @ 65 @300 | 100X40 | 200x60 | 400X100| 100X30 | 200X60 | 300x120 | @25 | @110 | 1010X30 | 1010X60 | 1010X120 @ 26 @ 65 @ 140
@12 @ 70 @350 | 100X50 | 200x100] 403X202| 100X50 | 200X80 | 300x160 | @30 | @ 120 BOHLER M200 1.2738 @ 28 @70 @ 150
@15 @ 80 @400 | 100X80 | 250%30 K ARE 120X40 | 200x100 | 350x60 | @35 | @130 | 1010x20 | 1010X40] 1010X80] 1010X130| @ 30 @75 @ 160
@ 16 @ 90 @500 | 120X30 | 250%x40 150X30 | 220x40 | 350x80 | @40 | @140 | 1010%x25 | 1010x50 | 1010X100] 1010X160 | @ 32 @ 80 @ 180
@18 | @100 120X80 | 250X50 | 30x30 | 150X40 | 250X50 @45 | @150 | 101030 | 1010X60 | 1010X120 @35 @85 @ 200
@ 20 @110 LAMA 120X100| 250X60 | 40x40 | 150X50 | 250X60 KARE @50 | @160 BOHL ﬁ? M 310 1.2083 @ 40 @ 90 @ 210
@25 | @120 | 60X20 | 150x30 | 25080 | soxs0 | 150X60 | 250x80 | soxso | @55 | @180 | BLOK | 610X 235 @ 45 @100 | @220
230 | @130 | 60X30 | 150x40 | 300x30 | e0x60 | 150X80 | 250x100 | 100x100 | @60 | @ 200 @ 50 @ 110
@35 | @140 | 60X40 | 150X50 | 300X40 | soxso | 180X40 | 300x40 | 120x120| @65 | @250 | BOHLER YUKSEK HIZ CELiKLERI MKE SAE 4140 ISLAH C.
@40 | @150 | 80x20 | 150x80 | 300X50 | 100x100 | 180X50 | 300x50 | 150150 | @70 | @ 300 BOHLER S600 1.3343 @230 | @280 | @350
@45 | @160 | 80x30 | 160x25 | 300X60 180X80 | 300x60 | 200x200] @80 | @ 360 10 35 80 1010X15 | @240 | @300 | @380
@ 50 @180 | 80X40 | 200X30 | 350X40 W302 1.2344 ESR 15 40 100 1010X2 @ 250 @ 310 @ 400
@55 | @200 | 80x50 | 200x40 | 350X50 LAMA | 250x100] 300x40 |365x65| 205%100 20 50 120 | 1010x25| @260 | @320 | @450
BOHLER K455 1.2550 DARBE CELIGI | 410x90 | 810X365 25 60 SAC 1010X3 @ 530
@ @16 @ 25 @ 45 @ 65 @ 110 W303 1.2367 30 70 1010x1 | 10104 ASIL CELIK SAE 8620
@10 | @18 @ 30 @ 50 @70 | @120 | @20 @ 45 @70 |2130| @200 SEMANTASYON
@12 | @20 @ 35 @ 55 @8 | @150 | @25 @ 50 @80 |@140| @230 | TOZMETALURJIK CELIKLER @ 22 @55 | @120
@14 | @22 @ 40 @60 | @100 @ 30 @55 | @100 | @150| @250 | BOHLER K190 MICROCLEN | @24 @60 | @130
BOHLER K600 1.2767 DARBE CELIGI @ 35 @ 60 @110 | @160| @ 280 @ 10 @25 @ 40 @ 80 @ 26 @ 65 @ 140
@ @ 30 @50 | @100 | KARE | 250x40| @40 @65 | @120 | @180| @300 @15 @ 30 @ 50 @ 100 @28 @70 @ 150
@20 @35 @ 60 @ 120 |810X260] 250X77 W303 1.2367 ESR @ 20 @35 @ 60 403X 202 @30 @75 @ 160
22| 24 | @270 | @150 | 160X30 LAMA | 370x60 | 375x103 | 410x80| 510x365 | BOHLER K190 ~ MICROCLEN | @32 @8 | @180
@25 | @45 @ 80 200X 30 W320 1.2365 geo | o8 | o100 | @35 @85 @ 200
BOHLER K510 1.2210 CIVA CELIGI @ | o8 | 210 | @120 @140 MKE SAE 8620 SEMANTASYON @ 40 @ 90 @ 210
D 2 @ 5 @ 8 13| 919 | @28 W500 W .Nr.1.2714 @45 | @100 | @220
25| 55| 85| 214 | @20 | @30 | LAMA | 500x300 @230 | @260 | @310 @ 380 @50 | @110
@ 3 D6 @ 9 @15 | 2| @3 @240 | @280 | @320 @ 400
@35 @65 | 10| 216 | @24 | @35 @250 | @300 | @350 @ 450
@ 4 @7 g1 | 17| @25 | @40
das5| @75 | 212 | 218 | @ 26




TOPHANE TEKNIK ve TE‘°“L
ENDUSTRI MESLEK LiSESi In

1868 Bursa

SAC VE HACIM
KALIP RESIM
ORNEKLERI




HICBIR SEYE iHTIYACIMIZ YOK,

YALNIZ BiR S$EYE iHTiYACIMIZ VARDIR;

CALISKAN OLMAK!

ATATURK

YA HATASIZ KALITELi URUNLER URETIRIZ YA DA MUSTERILERIMIZ;
BUNU BASARMA YETENEGINE SAHiP BASKA BiRiNi BULURLAR

JOHN R. OPEL

UNUTMAYALIM,

BiR ULKENIN GELECEGI TEKNiK ELEMANLARIN YETERLILIGI iLE SINIRLIDIR

HAZIRLAYAN ADNAN YILMAZ
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1 Kalip baglama sapr 01-18 18 1040 Oxidasyon
1 Kalip Ust plakast 01-17 17 C1020 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x60 TS 1020/15 16 Hazir
4 Kolon burcu 01-15 15 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Darbe emici plakas! 01-14 14 2842 Sertlik 52-54 H
I I | 4 Yay aski civatast TS 1020/15 13 Hazir
1 Delme zimbasi 01-12 12 2379 Sertlik 60-62 H
\\,\A\ | I Kesme zmbas! 0111 11 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Zimba tutucu plakast 01-10 10 C1040 Oxidasyon
: 4 Hazir yay TS1440/1 9 Hazir
| 4 Kolon burcu 01-08 8 Hazir ISertlik 60-65 H
— \ — : x e 1 Siyiricr plaka 0107 7 1040 | Oxidasyon
| 4 Allen (impus) civata M10x50 01-06 6 Hazir
. 4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir ISertlik 60-65 H
\ | 1 Dayama pimi 01-04 4 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Kalip disi plakasi 01-03 3 2379 Sertlik 60-62 H
| | | 4 Kalip stitunu 01-02 2 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Kalip alt plakasr 01-01 1 C1020 Oxidasyon
Sayi| Ad1 ve Agiklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
] Tarih Adi Imza Say! Bursa Tophane
Gizen 01.04.07 |Adnan Y"‘MAZ Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi
Kontrol  [01.04.07 |Kalip Bélimii 1 Kalio Bolimii
. .. [[StKont JoL0%07]Kalip Bolima P
KILAVUZ KOLONLU DELME KESME KALIPLARI MODULU |3k s ]
4.1 KILAVUZ KOLONLU DELME KESMEKALIBI [~ A= A4 an
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KILAVUZ KOLONLU DELME KESME KALIPLARI MODULU

T e

1 Kalip baglama sapr 02-17 17 1040 Oxidasyon
1 Kalip tist plakas! 02-16 16 C1020 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x50 TS 1020115 15 Hazir
4 Stitun burcu 02-14 14 Hazir Sertlik 60-65 H
1 Darbe emici plakas! 02-13 13 2842 Sertlik 52-54 H
4 Yay aski civatasi TS 1020/15 12 Hazir
1 Delme zimbast 02-11 11 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kesme zimbasi 02-10 10 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Zimba tutucu plakast 02-9 9 1040 Oxidasyon
4 Hazir yay TS1440/1 8 Hazir
1 Siyirici plaka 02-07 7 1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x50 02-06 6 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Dayama pimi @6x38 02-04 4 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Kalip disi plakasi 02-03 3 2379 Sertlik 60-62 H
4 Kalip siitunu 02-02 2 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Kalip alt plakasr 02-01 1 C1020 Oxidasyon
Sayi| Ad1 ve Agiklamalar Montaj No ParcaNo  Malzeme Agiklamalar
Cizen 01T 32' TN Ad ?{?CMAZ e = Bursa Tophane
.04, nan I - -
Kontrol 010407 [Kalip BolGma 1 Teknik L|ses}|<vle Eg.(‘jllistl"lv Meslek lisesi
StKont. _[01.04.07|Kalip Bolami alip Bolimd
Olcek Resim Numarasi
4.1 SIYIRICI PLAKALI DELME KESME KALIBI ~ A7 An
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YANCAKILI DELME KESME KALIPLARI MODULU

4 Kalip baglama sapr 03-16 16 C1040 Oxidasyon
4 Kolon burcu 03-15 15 Hazir Sertlik 60-65 H
1 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 14 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (Impus) civata M10x60 TS 1020/15 13 Hazir
1 Darbe emici plakasi 03-12 12 2842 Sertlik 52-54 H
1 Yan caki 03-11 11 2379 Sertlik 60-62 H
1 Delme zimbasi 03-10 10 2379 Sertlik 60-62 H
4 Kesme zimbasi 03-09 9 2379 ISertlik 60-62 H
4 Zimba tutucu plakasi 03-08 8 1020 Oxidasyon
1 Kalip st plaka 03-07 7 1020 Oxidasyon
4 Kalip sttunu 03-06 6 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (Impus) civata M10x60 TS 1020/15 5 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 4 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Kilavuz plaka 03-03 3 1040 Oxidasyon
1 Kalip disi plakasi 03-02 2 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 03-01 1 1020 Oxidasyon
Say Adi ve Aciklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane

Gizen 01.04.07 |Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi

Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi Kalip Bolimii

St.Kont.  [01.04.07 [Kalip Bolumil

Olgek Resim Numarast
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KILAVUZ PLAKALI DELME KESME KALIPLARI MODULU

BANT GiRigi
--—

[ ——7

/1

AA BAKISI

1 Kalip baglama sapr 04-16 16 C1040 Oxidasyon
2 Kolon burcu 04-15 15 Hazir Sertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x60 TS 1020/15 14 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 13 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Delme zimbasi 04-12 12 2379 ISertlik 60-62 H
1 Kesme zimbasi 04-11 11 2379 Sertlik 60-62 H
1 Zimba tutucu plakas! 04-10 10 C1040 Oxidasyon
1 Darbe emici plakast 04-09 9 2842 ISertlik 52-54 H
1 Kalip Ust plakast 04-08 8 1020 Oxidasyon
2 Kalip stitunu 04-07 7 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x50 04-06 6 Hazir Oxidasyon
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Kilavuz plaka 04-04 4 1040 Oxidasyon
1 Dayama 04-03 3 2379 Sertlik 56-58 H
1 Kalip disi plakas 04-02 2 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 04-01 1 1020 Oxidasyon
Say Adi ve Aciklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane

Gizen 01.04.07 ]Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi

Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi Kalip Bolimii

St.Kont.  [01.04.07 [Kalip Bolumil

Olcek | Resim Numarasi |
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KILAVUZ PLAKALI DELME KESME KALIBI

A N7 AN Ar




17

11 12 15 9 AA KESITI
| A\ | —
| i ! i
| | |
13 M | p ' §/10
Bl \li\< I =~ : lB BANT GIRigi
X : - —eee
] - i ey
6— | ! | : I
[ | i R
3—0 | | | | - |
[ ! 1 ! l [ ! ] 1
| ' | | d
| | |
i : i
|

BB BAKISI

“fa

Ril EQIK KAl IPI ARI MODIN T

1 Kalip baglama sapr 05-17 17 1020 Oxidasyon
2 Kolon burcu 05-16 16 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x60 TS 1020/15 15 Hazir
1 Disi plaka 05-14 14 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Ust siyirici plaka 05-13 13 1040 Oxidasyon
1 Hazir yay TS1440/1 12 Hazir
1 Delme zimbast 05-11 11 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Disi g6vde plakasr 05-10 10 C1040 Oxidasyon
1 Kalip Ust plakast 05-09 9 C1020
2 Kalip stitunu 05-08 Hazir ISertlik 60-65 H
1 Dayama pimi 05-07 7 2379 [Sertlik 60-62 H
4 Yay aski civatasi M10x50 05-06 6 Hazir Oxidasyon
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Hazir yay TS1440/1 4 Hazir
1 Zimba tutucu plaka 05-03 3 C1040 Oxidasyon
1 Kesme zimbasi ve delme disisi 05-02 2 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 05-01 1 1020 Oxidasyon
Say| Adr ve Agiklamalar Montaj No ParcaNof  Malzeme Agiklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane
Gizen 01.04.07 | Adnan Y"‘MAZ Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi
Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi 1 Kalio Blimil
St.Kont.  [01.04.07 [Kalip Bolumil P
Olgek : : Resim Numarast
1. | BILESIK DELME KESME KALIBI [= a5 ar 4
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YANCAKILI DELME KESME KALIPLARI MODULU

4

AA BAKISI

4 Kalip baglama sapr 14-17 17 1040 Oxidasyon
4 Kolon burcu 14-16 16 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 15 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (Impus) civata M10x60 TS 1020/15 14 Hazir
1 Darbe emici plakasi 14-13 13 2842 Sertlik 52-54 H
1 Yancaki 14-12 12 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Delme zimbasi 14-11 11
1 Delme zimbast 14-10 10 2379 [Sertlik 60-62 H
4 Kesme zimbasi 14-09 9 2379 [Sertlik 60-62 H
4 Zimba tutucu plakasi 14-08 8 1020 Oxidasyon
1 Kalip st plaka 14-07 7 C1020 Oxidasyon
4 Kalip stitunu 14-06 6 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (Impus) civata M10x60 TS 1020/15 5 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 4 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Kilavuz plaka 14-03 3 C1040 Oxidasyon
1 Kalip disi plakas 14-02 2 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 14-01 1 1020 Oxidasyon
Sayi| Adi ve Agrklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane
Gizen 01.07.07 |Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi
Kontrol [01.07.07 |Kalip Bélumu Kalip Bolimii
St.Kont.  [01.07.07 [Kalip Bolumil
Olgek Resim Numarast
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KILAVUZ PLAKALI DELME KESME KALIPLARI MODULU

5

AA BAKISI

1 Kalip baglama saps 15-14 14 1040 Oxidasyon
2 Kolon burcu 15-13 13 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 12 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Allen (fmpus) civata M10x60 TS 1020/15 11 Hazir
1 Darbe emici plakasr 15-10 10 2842 ISertlik 52-54 H
1 Kesme zimbasi 15-09 9 2379 ISertlik 60-62 H
1 Zimba tutucu plakasi 15-08 8 1040 Oxidasyon
1 Kalip Ust plakast 15-07 7 1020 Oxidasyon
2 Kalip stitunu 15-06 6 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) cvata M10x50 TS 1020/15 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 4 C1040 Oxidasyon
1 Kilavuz plaka 15-03 3 2379 Sertlik 56-58 H
1 Kalip disi plakasi 15-02 2 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 15-01 1 1020 Oxidasyon
Say Adi ve Aciklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane
Gizen 01.01.07 | Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi
Kontrol [01.01.07 |Kalip Bélumu Kalip Bolimii
St.Kont.  [01.01.07 [Kalip Bolumil
|Olesk {1l AVUZ PLAKALI FIRESIZ; | —Resim Numaras: |
1.1 N~ N7 A A4
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1 Kalip baglama sap1 12-21 21 1040 Oxidasyon
4 Kalip siitun burcu 12-20 20 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Allen (fmpus) civata M10x60 TS 1020/15 19 Hazir
1 Kalip Ust plakast 12-18 18 C1020 Oxidasyon
1 Darbe emici plakas! 12-17 17 Hazir ISertlik 52-54 H
4 Ic kasa kalip stitunu 12-16 16 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Yay aski civatas! 12-15 15 Hazir
4 Hazir yay TS1440/1 14 Hazir
1 Delme zimbast 12-13 13 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Kesme zimbasi 12-12 12 2379 Sertlik 60-62 H
1 Pilot pim 12-11 11 2379 Sertlik 60-62 H
1 Zimba tutucu plakast 12-10 10 C1040 Oxidasyon
4 Ic kasa kolon burcu 12-09 9 2379 [Sertlik 56-58 H
- 1 Siyirici plaka 12-08 8 1040 Oxidasyon
1 Dayama 12-07 7 2379 [Sertlik 56-58 H
4 Allen (impus) civata M10x50 12-06 6 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir Sertlik 60-65 H
4 I¢ kasa kolon burcu 12-04 4 2379 [Sertlik 56-58 H
| | | 1 Kalip disi plakast 12-03 3 2379 [Sertlik 60-62 H
4 Kalip siitunu 12-02 2 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Kalip alt plakast 12-01 1 C1020 Oxidasyon
Sayi| Ad1 ve Agiklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Gizen 01T 32' 27 Kal Bﬁd" f S ursa Tophane
.04, alip Bolimi S o .
Kontrol 010407 [Kalip BolGma 1 Teknik L|ses}|<vle EIB‘I.(‘jIl{StI"IV Meslek lisesi
L StKont._[01.04.07 |Kalip Bolmi alip Bolimd
KILAVUZ KOLONLU DELME KESME KALIPLARI MODULU [tk —Resim Numarass
1.1 KILAVUZ KOLONLU DELME KESME KALIBI [~ A= 1 na
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RITKMF KAl IPI ARI MODIT 11

4 Kolon burcu 08-19 19 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Swyirici plakast 08-18 18 1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x50 08-17 17 Hazir
4 Hazir yay @32-@16x86 TS1440/1 16 Hazir
4 Yay aski civatasi M10x60 08-15 15 Hazir
1 Biikme erkek zmbasr 08-14 14 2842 ISertlik 54-56 H
1 Delme zimbasi 08-13 13 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Avyirma zimbast 08-12 12 2379 Sertlik 60-62 H
1 Delme zimbasi 08-11 11 2379 Sertlik 60-62 H
1 Zimba tutucu plakas! 08-10 10 C1040 Oxidasyon
1 Kalip tist plakas! 08-09 9 1020 Oxidasyon
4 Kalip stitunu 08-08 8 Hazir ISertlik 60-65 H
2 Cektirmeli pim @12x50 08-07 7 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x50 08-06 6 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Allen (impus) cvata M10x50 08-04 4 Hazir
1 Dayama plakast 08-03 3 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Kalip disi plakas 08-02 2 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 08-01 1 1020 Oxidasyon
Say Adi ve Aciklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane

Gizen 01.04.07 | Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endstri Meslek lisesi

Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi Kalip Bolimii

St.Kont.  [01.04.07 [Kalip Bolumil

Olgek . Resim Numarast

1.4 DFI MF AYIRMA BUKMF ARDISIK KALIBI [~ A= An 4n
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RITKMF KAl IPI ARI MODIT 11

AA KESITI

AA BAKISI

1 Kalip sapr 06-16 16 Hazir Oxidasyon
2 Kolon burcu 06-15 15 Hazir Sertlik 60-65 H
2 Cektirmeli pim @12x50 06-14 14 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x50 TS 69/15 13 Hazir
1 Erkek biikme zimbasi 06-12 12 2842 ISertlik 54-56 H
1 Hazir yay #32-@#16x36 06-11 11 Hazir
1 Ust cikarict pimi TS1440/1 10 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Kalip st plakas! 06-09 9 1020 Oxidasyon
2 Kalip siitunu 06-08 8 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x50 06-07 7 Hazir
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 6 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Disi bilkme plakasi 06-05 5 2842 ISertlik 54-56 H
1 Hazir yay TS1440/1 4 Hazir
2 Alt baskr ve cikarici plakasi 06-03 3 2379 Sertlik 56-58 H
2 Darbe emici plakasi 06-02 2 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Kalip alt plakasi 06-01 1 1020 Oxidasyon
Say Adi ve Aciklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane

Gizen 01.04.07 |Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endstri Meslek lisesi

Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi Kalip Bolimii

St.Kont.  [01.04.07 [Kalip Bolumil

Olgek . - Resim Numarast

4.1 CTEWI 111 RINKME WAL IRI ~ A7 Anan
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RITKMF KAl IPI ARI MODIT 11

KESITI

DD BAKISI

1 Kalip sapr 07-09 9 Hazir Oxidasyon
2 Kolon burcu 07-08 8 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x50 07-07 7 Hazir
1 Erkek biikme plakast 07-06 6 2842 ISertlik 54-56 H
1 Kalip Ust plakast 07-05 5 C1020 Oxidasyon
2 Kalip stitunu 07-04 4 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (fmpus) civata M10x60 TS 1020/15 3 Hazir
1 Disi biikme plakas! 07-02 2 2842 [Sertlik 54-56 H
1 Kalip alt plakast 07-01 1 1020 Oxidasyon
Sayi Adi ve Agiklamalar Montaj No ParcaNol  Malzeme Agiklamalar
Gizen 0J32i27 Adi ??IIMAZ = = Bursa Tophane
.04, nan I - -
Kontrol _[01.04.07 |Kalip Bolima 1 Teknik L'Ses}gle Egg;’i{.’. Meslek lisesi
StKont_[01.04.07 |Kalip Bolimi p Sotumi
Olgek . " Resim Numarast
4.1 CTEWI I\/ RIIWNE K AL IRI ~ A7 A7 AN
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1. OPERASYON

CEFKMF KAl IPI ARI MODIT T

4 Kolon burcu 10-23 23 Hazir [Sertlik 60-65 H
2 M10 Somun TS 1020/15 22 Hazir
4 Allen (impus) civata M10x30 TS 1020115 21 Hazir
1 Kalip sapi 10-20 20 1040 Oxidasyon
1 Ust_baski ve cikarict 10-19 19 C1040 Oxidasyon
1 M10 Gijon 10-18 18 Hazir
4 Allen (impus) civata M8x40 10-17 17 Hazir
1 Cevre kesme ve ¢ekme zimbasi 10-16 16 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip Ust plakast 10-15 15 C1020 Oxidasyon
2 M18 Somun TS 1020/15 14 Hazir
1 M18 pul 10-13 13 Hazir Oxidasyon
1 Alt yay baski plakasi 10-12 12 1040 Oxidasyon
1 Baski yayi 10-11 11 Hazir
1 M18 Gijon 10-10 10 Hazir
1 Ust yay baski plakasi 10-09 9 1040 Oxidasyon
4 Kalip stitunu 10-08 8 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Merkezleme ve siyirici plakasi 10-07 7 2379 Sertlik 60-62 H
4 Yay aski civatasi 10-06 6 C1040
4 Allen (impus) civata M10x30 TS 1020/15 5 Hazir
4 lici pim 10-04 4 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Zimba tutucu plakas! 10-03 3 1040 Oxidasyon
1 Erkek cekme zimbasi 10-02 2 2379 ISertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakast 10-01 1 1020 Oxidasyon
Sayi| Adi ve Agrklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane
Ezsrrol gigjg; :ngsréZ:trMnﬁz 1 Teknik Lisesi ve Endiistri Meslek lisesi
StKont.__[01.04.07 |Kalip Bolima Kalip Boluma
Olgek Resim Numarast
1.4 I CFKMF OPFRASYONILI KAI IRI ~ A7 an An
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1. OPERASYON

2. OPERASYON

CEFKMF KAl IPI ARI MODIT T

4 Kolon burcu 11-25 25 Hazir [Sertlik 60-65 H
| 2 M10 Somun 11-24 24 Hazir
. 1 Ust baski ve cikarict 11-23 23 C1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x30 TS 1020/15 22 Hazir
1 Kalip sapi 11-21 21 1040 Oxidasyon
1 M10 Gijon 11-20 20 Hazir
4 Allen (impus) civata M8x40 11-19 19 Hazir
1 Cevre kesme ve cekme zmbasr | 11-18 18 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip tst plakas! 11-17 17 1020 Oxidasyon
2 M18 Somun TS 1020/15 16 Hazir
1 M18 pul 11-15 15 Hazir Oxidasyon
1 Alt yay baski plakast 11-14 14 C1040 Oxidasyon
1 Baski yayi 11-13 13 Hazir
1 Ust yay baski plakasi 11-12 12 1040 Oxidasyon
1 M18 Gijon 11-11 11 Hazir
4 Kalip stitunu 11-10 10 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Yay aski civatast 11-09 9 Hazir
1 Baski ve merkezleme plakast 11-08 8 2842 Sertlik 54-56 H
1 Basks ve merkezleme plakasi 11-07 7 2842 [Sertlik 54-56 H
1 Hazir yay @32-@16x86 TS1440/1 6 Hazir
4 Allen (impus) cvata M10x30 TS 1020/15 5 Hazir
4 fici pim 11-04 4 2379 ISertlik 56-58 H
1 Zimba tutucu plakas! 11-03 3 1040 Oxidasyon
1 Erkek cekme zimbasi 11-02 2 2379 ISertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 11-01 1 1020 Oxidasyon
Sayi| Adi ve Agrklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane
Ezsrrol gigjg; Q:Sg%z:tmﬁz 1 Teknik Lisesi ve Enfiq.str.i. Meslek lisesi
StKont.__[01.04.07 |Kalip Bolima Kalip Boluma
Olgek Resim Numarast
4.1 Il. CEKME OPERASYONU KALIBI A~ A7 a4 Ar
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. 4 Kolon burcu 16-27 27 Hazir [Sertlik 60-65 H
2 M10 Somun 16-26 26 Hazir
17 - 1 Ust_baski ve cikarici 16-25 25 C1040 Oxidasyon
| 4 Allen (impus) civata M10x30 TS 1020/15 24 Hazir
18 - N =3 o
ijon - 22 azir
1 1—/—‘u 4 Allen (impus) civata M8x40 16-21 21 Hazir
1 Cevre kesme ve cekme zmbasi | 16-20 20 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip Ust plak: 16-19 19 1020 Oxid:
1. OPERASYON T WBSomn TS 10205 7
. 1 M18 pul 16-17 17 Hazir Oxidasyon
1 Alt yay baski plakast 16-16 16 C1040 Oxidasyon
1 Kiiuik baski yayi 16-15 15 Hazir
1 Biiyiik basks yayi 16-14 14 Hazir
1 Ust yay baski plakasi 16-13 13 1040 Oxidasyon
1 Ust yay baski plakasi 16-12 12 1040 Oxidasyon
1 M18 Gijon 16-11 11 Hazir
4 Kalip stitunu 16-10 10 Hazir ISertlik 60-65 H
2. OPERASYON 4T Vay asio i Toto O T
1 Baski ve merkezleme plakast 16-08 8 2842 Sertlik 54-56 H
1 Basks ve merkezleme plakasi 16-07 7 2842 [Sertlik 54-56 H
4 ftici pim 16-06 6 2379 ISertlik 56-58 H
4 Alw M10x30 TS 1020/15 5 Hazir =
4 ltici pim 16-04 4 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Zimba tutucu plakas! 16-03 3 1040 Oxidasyon
1 Erkek cekme zimbasi 16-02 2 2379 ISertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakast 16-01 1 1020 Oxidasyon
Say]| Adr ve Agrklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
Tarih Adi Imza Sayil Bursa Tophane
Ezsrrol giggg; Q:Sg%z:tmﬁz 1 Teknik Lisesi ve Endstri Meslek lisesi
. . StKont_[01.09.07 [Kalip Bolimi Kalip Bolumi
Olgek i
CFKMF KAl IPI ARI MODILIT T a2 Il. CEKME OPERASYONU KALIBI e —




—26
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i 17
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8~ I 23
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6 |
. 3
2 i
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1 | 1 1
1
I —1
n
|
1
|
£ ! } 4 Kolon burcu 09-27 27 Hazir ISertlik 60-65 H
. 2 M10 Somun 09-26 26 Hazir
15 — 1 4 Allen (Impus) crvata M10x30 09-25 25 Hazir
N 1 Kalip sapi 09-24 24 1040 Oxidasyon
1 Ust_baski ve cikarict 09-23 23 1040 Oxidasyon
1 M10 Gijon 09-22 22 Hazir
10 4 Yay aski civatas! 09-21 21 Hazir
4 Hazir yay @32-@16x86 TS1440/1 20 Hazir
1 Swyirici plaka 09-19 19 C1040 Oxidasyon
4 Allen (mpus) civata M8x40 09-18 18 Hazir
1 Cevre kesme ve cekme zmbasi 09-17 17 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Kalip Ust plakast 09-16 16 1020 Oxidasyon
2 M18 Somun TS 1020/15 15 Hazir
1 M18 pul 09-14 14 Hazir Oxidasyon
1 Alt yay bask plakast 09-13 13 1040 Oxidasyon
1 Baski yayi 09-12 12 Hazir
1 Ust yay baski plakas 09-11 11 C1040 Oxidasyon
1 M18 Gijon 09-10 10 Hazir
4 Kalip stitunu 09-09 9 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M10x50 09-08 8 Hazir
1 Disi plaka 09-07 7 2379 [Sertlik 60-62 H
1 Siyirici plaka 09-06 6 2842 ISertlik 52-54 H
4 Cektirmeli pim @12x50 TS 69/15 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Itici pim 09-04 4 2379 [Sertlik 56-58 H
1 Disi govde plakasi 09-03 3 C1040 Oxidasyon
1 Erkek cekme zimbasi 09-02 2 2379 Sertlik 60-62 H
1 Kalip alt plakasi 09-01 1 1020 Oxidasyon
Say| Adr ve Agiklamalar Montaj No ParcaNof  Malzeme Agiklamalar
Tarih Adi Imza__ [ Sayr Bursa Tophane
Gizen 01.04.07 |Adnan Y"‘MAZ 1 Teknik Lisesi ve Endstri Meslek lisesi
Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi Kalip Bslimii
. StKont.__|01,04.07 |Kalip Bolumii P
Olgek Resim Numarast
CFKMF KAI'IPI ARI MODII 1] 1] CFVRF KFSMF VF CFKMF KAI IRl [= s anas
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£
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Cizaisi \

77

MENGENE

ﬁ

)

EL ENJEKSIYON
HAZNE VE MEME GRUBU

KALIP

\

N

MAGCA

SIYIRICI PLAKA

N

IMACA BAGLAMA

YOLLUK GiR|F$i

PLAKASI

TEMEL PLASTI/K ENJEKSIYON KALIPLARI MODULU

4 Disi plaka 01-05 5 1040 Oxidasyon
1 Siyirici plaka 01-04 4 C1040 Oxidasyon
1 Allen (impus) cvata M10x60 TS 1020/15 3 Hazir
1 Maca 01-02 2 1040 Oxidasyon
1 Kalip alt plakast 01-01 1 C1040 Oxidasyon
Say Adi ve Agiklamalar Montaj No ParcaNol  Malzeme Agiklamalar
TN ATt T TP N Bursa Tophane
.04, nan . . . N . .
Kontrol _[01.04.07 |Kalip Bolima 1 Teknik L'Sesgle Eggﬁi{.’. Meslek lisesi
StKont.__[01.04.07 |Kalip Bolima p Sotumi
| Olcek | p| ASTK EL ENJEKSIYON KALIBI | Resim Numarasi |
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AA KESITI

20

K.A.C.

(0]

TEMEL PLASTI/K ENJEKSIYON KALIPLARI MODULU

19

18

16

1 Yolluk 05-22 22 C1040 Oxidasyon
1 Disi Cekirdek 05-21 21 1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x60 TS 1020/15 16 Hazir
1 Oring 05-20 20 Hazir
1 Ust disi govde 05-19 19 1040 Oxidasyon
4 Kolon burcu 05-18 18 Hazir ISertlik 60-65 H
1 Sapka itici bagligr 05-17 17 1040 Oxidasyon
1 Siyirici plaka 05-16 16 1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x100 TS 1020715 15 Hazir
1 Kalip alt plakasi 05-14 14 1040 Oxidasyon
1 Kayit 05-13 13 1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) cvata M10x60 TS 1020/15 12 Hazir
1 Zimba tutucu baglama plakast 05-11 11 1040 Oxidasyon
1 Gobek itici zmbast 05-10 10 Hazir [Sertlik 60-62 H
1 Hazir yay @32-@16x86 TS1440/1 9 Hazir
4 Siyirici plaka itici zmbasi 05-08 8 Hazir ISertlik 60-65 H
1 Itici zimba tutcu plakast 05-07 7 C1020 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M8x25 TS 1020/15 6 Hazir
4 Kalip siitunu 02-05 5 Hazir [Sertlik 60-65 H
4 Kolon burcu 02-04 4 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Maca baglanti plakast 02-03 3 C1020 Oxidasyon
1 Maca 02-02 2 C1040 Oxidasyon
1 Kalip alt plakasi 02-01 1 1020 Oxidasyon
Sayi| Adi ve Agrklamalar Montaj No ParcaNof  Malzeme Agiklamalar
Tarih Ad Imza__| Sayr Bursa Tophane
Gizen 01.04.07 |Adnan Y"‘MAZ Teknik Lisesi ve Endstri Meslek lisesi
Kontrol [01.04.07 |Kalip Bélumi 1 Kalio Balamii
St.Kont.  [01.04.07 [Kalip Bolumil P
| Oleek | SIYIRICILI PLAKALI | Resim Numarast |
1.1 . 11 N7 N AN
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TEMEL PLASTI/K ENJEKSIYON KALIPLARI MODULU

20

19
17

\6

————5

—7

| _—— 8

10

13

— 15

1 Yolluk 04-22 22 C1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x30 TS 1020115 21 Hazir
1 Ust plaka 04-20 20 Hazir
4 Kalip stitunu 04-19 19 1040 Oxidasyon
1 Ust maca 04-18 18 1040 Oxidasyon
1 Ust disi plakas! 04-17 17 C1040 Oxidasyon
8 Allen (impus) civata M10x100 TS 1020/15 16 Hazir
1 Alt plaka 04-15 15 C1040 Oxidasyon
4 Allen (impus) civata M10x100 TS 1020/15 14 Hazir
1 Cikarici grubu destek plakast 04-13 13 1040 Oxidasyon
4 Geri itici zmba 04-12 12 Hazir [Sertlik 60-62 H
14 ftici zimba 04-11 11 Hazir Sertlik 60-62 H
1 Yolluk cekici ve itici zmbasi 04-10 10 Hazir [Sertlik 60-62 H
1 ftici zmba tutucu plakast 04-09 9 1040 Oxidasyon
1 Kayt plakast 04-08 8 C1040 Oxidasyon
1 Destek plakasi 04-07 7 C1040 Oxidasyon
4 Kolon burcu 04-06 6 Hazir ISertlik 60-65 H
4 Allen (impus) civata M8x25 TS 1020/15 5 Hazir
1 Disi plaka 04-04 4 Hazir [Sertlik 60-65 H
1 Orta maga 04-03 3 C1020 Oxidasyon
1 Maca 04-02 2 C1040 Oxidasyon
1 Disi govde 04-01 1 C1040 Oxidasyon
Sayi| Ad1 ve Agiklamalar Montaj No ParcaNo|  Malzeme Aciklamalar
] Tarih Adi Imza Say! Bursa Tophane
Gizen 01.04.07 }Adnan Y"‘MAZ Teknik Lisesi ve Endistri Meslek lisesi
Kontrol  [01.04.07 |Kalip Bélimii 1 Kalio Bolimii
St.Kont. 101.04.07 [Kalip Boliimii P
Qleck 1 [TiCI ZIMBA GIKARICILI —Resim Numarasy__
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"EMEL PLASTIK ENJEKSIYON KALIPLARI MODULU




BURSA TOPHANE TEKNIiK VE ENDUSTRI MESLEK LIiSESI
MAKINE TEKNOLOJISIi BOLUMU ENDUSTRIYEL KALIP ALANI

KALIP TASARIM SORULARI

1-Olgui ve sekli yanda verilen 6zdes adimh panel sac parcas tiretilmek
isteniyor; Uretim ardisik sac kalibiyla yapilacak. Parca operasyonlari tek
kalipta bitirilecek. Eksantrik veya hidrolik preste Uretilebilir. Suriict bant
kullanilabilir. Presin ¢ahismasi hi¢ durdurulmadan adim veya dilim sayisi
degisik sayilarda olacak gekilde istenildiginde
1,2,3,4,5,6,7,8,9,,......26,27,...45,46,47, adimh parca Uretilebilecek
sekilde kahp tasarnimi yapilacaktir. Ayirma zimbasi ayni kahp seti igerisinde
olacaktir.

2-Plastik aski iki gozIU kahp ile Gretiliyor; 28 gr. olan parc¢a agirhgi ile kalip
ebatlan geregi 500 gr'lik enjeksiyon makinemizde agirn verimsiz bir tretim
olmaktadir.Uretimi verimli hale getirebilmek icin g6z sayisi toplam gramajim
500 grama yaklagtirmak istiyoruz. Yatik plastik enjeksiyon kalibi olarak 500
gr'hk yatik enjeksiyon tezgahina gore tasarlanacak. Pndmatik tifleme iticiler
kullanabilirsiniz. Kalip bir baskida 15 adet veya tstiinde parca ¢cikarmahdir.
Enjeksiyon tezgahi full-otomatik calisacak

3-Klasik kalip yapisiyla kesilen veya delinen sac parcalarda

— — "

. - . ' . ' T - —_————— ——— - KOPARILMIS YUZEY
kesme veya delme yizeyi sekil 1'de ancak sekil 2'deki gibi yan <mHIHHH\HIHHH\\HHHHHHHHH&MMEYUZEY
ylizeyi kesilmis ve tam parlak yiizey istendiginde; Sac metal o ov0s
kalibin yapisi veya tasarimi nasil olmahidir. Sac metal kalibin
caligtinlacag pres nasil bir yapiya sahip olmahdir. Kag etkili - é ‘ H H H H H H H H H KkesiLmig vizEY

res olmahdir.
p = SEKIL 2 Ll "“KENAR RADYUSU
4-Klasik kalip yapisiyla kesilen veya delinen sac parcalarda - = TS
kesme veya delme yizeyi sekil 1'de ancak sekil 3'deki gibi yan \HH \HHH\HH\HHHHHHHHHH& TKEsiLmis OzZEY

. . - .. . .. .. SEKIL 1 ™ KENAR RADYUSU
yuzeyi kesilmig ve tam parlak ylzey ve keskin koseleri ¢ift
radyusli bir parca istendiginde; Sac metal kahbin yapisi veya . N KENAR RADYDSO
tasarimi nasil olmalidir. Sac metal kalibin calistinlacagi pres | - (N (AR

- . . | KEsiLMis YUZEY

nasil bir yapiya sahip olmahidir. Kag etkili pres olmahdir \ — e ENAR RADYUSD

5-Sekli altta verilen karter gorevi yapabilecek kapali hazneli is

parcasinin Uretimini yapmak istiyoruz et kalinliklari esit degil yan
duvarlar 4 mm alt taban 12 mm alt taban duvarlari 7 mm malzeme
aliminyum is parcasini metal enjeksiyon kaliplama ile
Uretmeyecegiz. Malzeme dokusunun daha tiknaz ( sik dokulu )
olabilmesi ve parlak ylizey i¢in tGretimini daha degisik nasil
yapabiliriz. Uretim yonteminiz varolan bir teknoloji ve kolay
bulunan makine parkini kapsayacak ve imalat sartlarin
gerceklestirecek sekilde olmalidir.Kag operasyonda yapihr ve
operasyon belirleme teoriniz belirtilecek.Uretim yapilacak pres ve

ek Uretim sartlan belirtilecek.

6-Universal tornada dis tablosu harici dis gekmek istiyoruz. Torna arabasini makasa
takmadan herhangi bir ilave disli eklemeden, pafta ve kilavuzsuz kisacasi oldugu gibi
tezgahin yanina gidip sadece vida kalemi takarak ayni adimh disi, somuna ve mile agmak

istiyoruz. SiZ OLSANIZ BU iSLEMi NASIL YAPARSINIZ...

7-Simetrik olmayan sekilli olarak ¢ekilmis sac kapah kap ve dikissiz olarak imal edilmek
isteniyor. Uretim sekli, kalip operasyonlarini ve imalatin hangi tip preslerde yapilacagini
tasarlayiniz. Ka¢ operasyona kadar hangi preste daha sonra yine ka¢ operasyonda yine

hangi tip preste yapilabilir.
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