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DIKKAT:

Iyi niyet, biitiin dikkat ve cabama karsin yanlslar olabilir . Bu nedenle sonucu sorumluluk verecek
yanligliklar i¢in , hicbir sekilde maddi, manevi vede hukuki sorumluluk tasimiyacagimi belirtirim.
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Sac Plakalarda A¢inimlar 3

1. Kenar kivirmalari

Giinliik hayatta ve teknikte kullanilan esya ve pargalarin ekonomik, ergonomik ve fonksiyonel
olmalart igin pargalarin kenarlarmin kivrilmis olmasi gerekir. Bu kivrilma olayr ya dokim, ya
dovme islemi ile yapilir veya plaka halindeki ham malzemenin mekanik olarak kivirma islemiyle
elde edilir. Mekanik olarak kivarma islemi makina branginda iki yontemle yapilir.

e Soguk kivirma yontemi
e Sicak kivirma yontemi

Bu iki yontem arasindaki farki gorebilmek ve isliemi anlayabilmek i¢in malzemenin kivrilma
esnasinda neler yasadigini bilmemiz gerekir.

D1s moliikiiller

Dis moliikiiller

Notr ekseni
1 - ) — y — — - I

I¢ moliikiiller

a) Plakanin diiz hali

Di1s moliikiiller

Notr ekseni "~ I¢ moliikiiller

b) Plakanin kivrilmis hali

Sekil 1, Malzemenin kivrilmasi

Yukarida Sekil 1 ile kivrilan malzemenin moliikiil durumlar1 sematik olarak abartili gosterilmistir.
Makina bransinda genelde haddeden ge¢irilmis sac malzeme kivrilir. Bunun yaninda bakir,
aluminyum ve teneke gibi malzemelerde vardir. Burada sac malzemeyi ele alalim ve biraz detayli
inceleyelim. Diger malzemeler i¢inde bunun paralelinde diisiiniilerek degerler bulunur.

Sac haddeden gecirilirken malzemenin moliikiilleri hadde yoniine gore 6zel bir dizi olustururlar ve
aralarinfdaki baglanti hadde yOniiniin enine olan baglantidan daha kuvvetlidir. Bundan o6tiirii
kivirma igleminin malzemenin hadde yoOniine dik veya ayni yonde yapilmasi malzemenin
mukavemet degerini etkiler. kivirmada hadde yoniiniin bilinmesinde fayda vardir. Genelde satin
alinan plakalarin uzun tarafi (ki biz bunu plakanin boyu, kisa tarafinida eni olarak adlandiririz)
hadde yoniidiir. Eger malzeme saticisi plakayi pargalayip bu durumu degistirmemisse.
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4 Sac Plakalarda A¢cinimlar

Sekil 1, a) da haddeden gecirilmis sac plakalarin moliikiil diizeni teorik ve sematik olarak
verilmistir. Moliikiiller arasi mesafeye "a" diyelim. Bu malzemeyi rastgele "R" yaricapinda
kivirirsak b) sekli olusur.

Goriildiigi gibi notr ekseninin iist kisminda kalan "dig moliikiiller" in mesafeleri diiz halindekinden
blylk ag > a, ve alt kisminda kalan "i¢ molukuller” in mesafeleri diiz halindekinden kiiglik a; < a
olur. Notr eksenindeki mesafeye a' diyelim. Eger malzeme soguk olarak (yani normal ¢evre 1sisinda
~ 20° C ) kivriliyorsa moliikiiller aras1 baginti durumu ve plaka kalinligi ile kivirma yarigapi
orantisina gore a' > a olur ve teorik olarak notr ekseni ice dogru kaymis kabul edilir. Fakat malzeme
belirli bir 1s1da kivriliyorsa bu yar1 dovme yontemine girer ve a' = a olur. Burada notr ekseninin
kivrimin ortasinda kaldig: kabul edilir

Gorildiigii gibi kivirma yar1 ¢apt malzeme kalinligina gore ne kadar kiigiik olursa i¢ ve dis moliikiil
mesafeleri o kadar farkli olur ve kivrilma dis kenarinda olusan i¢ gerilimler sonucu kilcal veya
goriiliir catlaklar olusur. Bunun i¢inde malzeme kalinligina goére en kiigiikk kivirma yar1 ¢api
standartlarla belirlenmistir. Bu belirtilmede hadde yoniide dikkate alinmistir.

Soguk kivrilmis malzemelerin kullanilmasinda dikkat edilecek en 6nemli durum kaynak yapilma
durumudur. Soguk kivrilmigs malzemenin kivrilma dis kenarina kaynak baglantis1 yapilmamalidir.

2. Soguk kivirmada geometrik boyutlar

DIN 6935 e gore soguk kivirma deierleri su sekildedir.

B
&
L o ) X »n
&
S a
L ‘ L
Sekil 2, Agiz acis1 0 <3 90° Sekil 3, Agiz acis1 165° > 3 > 90°
L mm a¢ilim boyu o ° Kivirma acisi
a mm uzun bacak boyu B ° Agizagisi
b mm kisa bacak boyu k 1 Duzeltme faktoru
R mm kivirma yari ¢ap1 v mm Esitleme degeri
v=2-(R +s)—n.180“3 -(R+0,5-5-k) v=2-(R +s)-tan18O_B . 180-B (R+0,5-5-k)
180 180 180
Diizeltme faktorii k ; [k=0,65+05-log(R/s)|

Agilim boyu L ;

Tablo 2 ile B = 90° i¢in yukaridaki formiille yapilan hesaplamar verilmistir. Burada bulunan
degerlerle DIN tablolarinda verilen degerler arasinda kiiclik diizeltme farklar1 vardir, fakat bu
pratikte etki gosterecek dnemde degildir.
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Sac Plakalarda A¢inimlar 5

Tablo 1, Malzemeye gore en kii¢lik kivirma yarigapt "R", hadde yoniine dik ve kivirma agis1 o < 120°

Kopma Malzeme kalinligi
mukavemet T 5 T 55 [ 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 10 [ 12 [ 14 [ 16 | 18 | 20
degeri Ry,

N/mm? Kivirma yarigap1 "R"

<390 1 16 | 25 3 5 6 8 10 12 16 20 25 28 36 40
390...490 1,2 2 3 4 5 8 10 12 16 20 25 28 32 40 45
490...640 16 | 25 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 36 45 50

a) Konstriiksiyon hadde yoniine paralel veya kivirma agist o > 120° kivirmayi gerektiriyorsa kivirma yari ¢apt i¢in bir
sonraki malzeme kalinligindaki yarigap degeri alinir.

b) Kopma mukavemet degeri R, > 640 N/mm? olan malzemelerde yaylanma karekterleri yiiksek oldugundan 6zel
degerler kullanilir. (bak )

Tablo 2, B = 90° i¢in esitleme degeri

R
1 |12]16] 2 |25 3] 4] 5 6] 8 10]12]16]2 ]2 ]28] 30
S AL degerleri
10| 1.9] 20] 22] 23] 26] 28] 32] 36| 41| 49] 58] 6.6] 84]10.1]12.2] 135] 144
15| -] -] 29] 381] 33| 35| 40| 44| 48| 57| 65 74| 91]108]130] 143] 151
2 -] -] -] -] 41| 43] 47| 51| 56| 64| 73| 81| 98] 11.6]13.7] 150] 15.9
25| -] -] -] -] 48] 50| 54| 59| 63| 72| 80| 89]106] 12.3] 145] 15.7] 166
3l -] -] -] -] -] 58] 62] 66] 70| 79| 88| 96]11.3] 13.1] 15.2] 165] 17.3
35] - -] -] -] -] -] 69| 74| 78] 86| 95| 104]121] 138] 15.9] 17.2] 181
4 -1 -1 -1 -1 -1 -] -] s 85| 94f103]11.1]128]145] 16.7] 18.0] 18.8
45| -1 | - -] -1 -] -] -] 93|101]110]11.9|136]153]|17.4]| 18.7] 196
5| -1 -] -] -1 -] -] -] -]100]109]117]126] 14.3] 16.0] 18.2] 195] 20.3
6] -1 -1 -1 -1 -1 - -] -] -|124]132]|141]158]175]19.7] 21.0] 218
71 -1 - - - -l -] -l - -l -l1a7]156] 17.3] 19.0] 21.2] 22.4] 233
8] -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -1 -l171]188]205]226]23.9] 2438
wo| - - - - - - - - -] -] -]200]21.8]235]256]269] 278
w2l - -] -] -] -] -] -] -] -] -] -] 230]247] 265] 286] 29.9] 308
3.

Sekil 4, Sicak kivirma

L mm ac¢ilim boyu R mm kivirma yari ¢ap1
a mm uzun bacak diz boyu o ° Kivirma agisi
b mm kisa bacak diiz boyu B ° Agiz agisi

Agilim boyu L ; L=a+b+n-(R+S/2)-%
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